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e Catala

Aquesta assignatura ha estat matriculada amb éxit per una série d'estudiants estrangers, la majoria d'ells d'ltdlia. Les classes s'imparteixen en catala i
s'espera que els estudiants assoleixin una comprensié basica del catala parlat. Tanmateix, els examens i els informes practics es poden redactar en italia o
en altres idiomes. Les preguntes publiques a 'aula i les preguntes privades al professor també es poden plantejar en italia o en altres idiomes.

Introduccié a la quimica general fent émfasi en aquells aspectes més (tils dins de I'enginyeria electronica i mecanica. Introduccié al metode cientific.

"L'aula (fi?sica o virtual) e?s un espai segur, lliure d'actituds masclistes, racistes, homo?fobes, tra?nsfobes i discriminato?ries, ja sigui cap a I'alumnat o cap al
professorat. Confiem que entre totes i tots puguem crear un espai segur on ens puguem equivocar i aprendre sense haver de patir prejudicis d'altres."

e S4. Aplicar els principis basics de la quimica general i la quimica organica i inorganica en I'enginyeria.
e S27. Aplicar el pensament critic utilitzant diferents estrategies en funcié del que s’hagi d’aprendre i del context en qué s’hagi d’aprendre.

e C18. Desenvolupar el treball en equip de manera cooperativa, planificant la feina a executar i respectant i integrant els diferents punts de vista quan
es treballa en equip.

e K4. Identificar els principis basics de la quimica general i la quimica organica i inorganica que s'apliquen en I'enginyeria.

No definides

1. Introduccié



mailto:comajunc@tecnocampus.cat

Descripcié

Ciencia i Enginyeria. Quimica i Enginyeria Quimica.

El métode cientific.

Classes de matéria. Substancia pura, barreja homogenia i heterogénia.
Sistemes dispersos. Aliatge, emulsio, suspensio, aerosol, fang, fum i escuma.
Separaci6 de barreges. Filtracio, destil-laci6 i cromatografia.

Models atomics. Raigs catodics. Particules subatomiques. Antimateria. Isotops.
Espectrometre de masses.

Taula periodica. Férmula molecular. Conservaci6 de la massa.

Igualacio de reaccions quimiques. Reaccions de combinacio, descomposicié i combustio.
Mol i massa molar.

Reactiu limitant i reactiu en excés.

Dissolucié de compostos ionics i moleculars. Electrolit fort i feble. Equaci6 ionica neta.
Introduccio a les reaccions acid-base i redox. Estat d’oxidacio.

(Concentracio de dissolucions. Molaritat. Valoracio.

Energia interna, calor i treball. Procés exotérmic i endotérmic. Funcions d’estat. Entalpia de

reacci6. Calor especifica. Llei de Hess. Entalpia de formacié estandard. Valor energetic dels
aliments i dels combustibles.

IActivitats vinculades

Questionari sobre el métode cientific.
Enquesta sobre contaminacio.
Exercicis.

Primera prova parcial.

2. Quimica microscopica

Descripcio

Models de la llum. Espectre electromagneétic. Efecte fotoeléctric. Espectre de linies.

Quantitzacié de I'energia. Dualitat ona-particula. Equacié de De Broglie. Principi d’incertesa
de Heisenberg. Funci6 d'ona. Representacio dels orbitals. Nombres quantics. Spin. Principi
d’exclusié de Pauli. Ressonancia magneética.

Configuracio electronica. Regla de Hund.

Propietats periodiques. Carrega nuclear efectiva. Radi atdomic. Energia d'ionitzacié. Afinitat
lelectronica. Propietats dels metalls alcalins, metalls alcalinoterris, calcogens, halogens, i
lgasos nobles.

Enllag quimic. Enllag metal-lic, idonic i covalent. Estructures de Lewis. Electronegativitat.
Moment dipolar. Estructures de ressonancia.

Entalpia d’enllag. Explosius.

IActivitats vinculades

Exercicis.

Primera prova parcial.

3. Gasos i liquids




Descripcié

Pressid. Pressi6 atmosférica estandard.

Barometre i manometre.

Lleis de Boyle, Charles i Avogadro. Llei del gas ideal. Volum molar d’un gas ideal.
Densitat, pressio parcial i fraccié molar.

Explicacié microscopica de la pressio. Distribuci6 de les velocitats de les molécules. Efusié.
Difusio.

Gasos reals. Dependéncia amb la pressi6 i amb la temperatura. Equacio de Van Der Waals.

Forces intramoleculars i intermoleculars. Forga de dispersié de London. Forga dipol-dipol.
Enllag de pont d’hidrogen. Forca i6-dipol. Viscositat. Tensié superficial.

Canvis de fase. Calor de fusio, de vaporitzacio i de sublimacié. Temperatura i pressio
critiques. Pressié de vapor. Volatilitat. Equacié de Clausius-Clapeyron. Diagrama de fases.

Dissolucions en aigua. Dissoluci6 saturada i sobresaturada. Solubilitat de solids, liquids i
gasos. Llei de Henry. Dependéencia amb la temperatura.

[Concentracié de dissolucions. Propietats col-ligatives. Osmosi.

IActivitats vinculades

Exercicis.

Segona prova parcial.

4. Reaccions quimiques

Descripcié

Velocitat de reaccié. Reaccions de primer i de segon ordre. Vida mitjana. Energia d’'activacio.
Equacio d’Arrhenius. Mecanismes de reacci6. Catalitzador homogeni i heterogeni. Enzim.

Equilibri quimic. Constant d’equilibri. Equilibris amb solids o liquids. Calcul de
concentracions. Principi de Le Chatelier.

Acids i bases. Parells conjugats. Constant d’autoionitzaci6 de l'aigua. Escala de pH. Acids i
bases forts i febles. Constants de dissociacié. Percentatge d'ionitzacié. Acids poliprotics.
Sals acides. Hidrolisi per dissoluci6 de sals.

Procés espontani, reversible i irreversible. Entropia. Segona llei de la termodinamica.
Entropia molar estandard. Entropia de reacci6. Energia lliure de Gibbs.

Reaccions redox. Igualacié. Cel-la galvanica. Semireaccions. Eléctrodes. Forga
electromotriu. Potencial de cel-la estandard. Potencial de reducci6 estandard. Equacié de
Nernst. Cel-la de concentracié. Bateries. Cel-la de combustible. Corrosié. Proteccié catodica.
Ferro galvanitzat. Electrolisi.

Activitats vinculades

Exercicis.

Segona prova parcial.

5. Quimica organica

Descripcio

Hidrocarburs simples, ciclics i aromatics. Isomers. Propietats i reaccions.

Grups funcionals. Alcohols, éters, aldehids, cetones, acids carboxilics, ésters, amines i
lamides. Quiralitat.

Molécules biologiques. Proteines, hidrats de carboni, lipids, acids nucleics.

Activitats vinculades

Segona prova parcial.

* 06 - Aigua neta i sanejament




05 - Igualtat de genere

e 04 - Educaci6 de qualitat

Questionari sobre el métode cientific: 10%
Primera prova parcial: 45%

Segona prova parcial: 45%

Examen de recuperacié: 90%

Per als estudiants que no superin I'avaluacié durant el curs, es mantindra el 10% de la qualificacié del qliestionari, i es fara un examen de recuperacié global
que valdra el 90% de la nota. En aquest cas, la nota final de I'assignatura sera com a maxim un 5.

La primera prova parcial no té nota minima per a fer mitjana. La segona prova parcial té una nota minima de 2.5 per a fer mitjana.
Es podra requerir una assisténcia al 80% de les classes de teoria i exercicis.

La competéncia comuna “autonomia i pensament critic” s'avalua mitjangant el quiestionari sobre el métode cientific, que val el 10% de la nota.

e Concepcio6 Flaqué, Gloria Andreu, Pilar Cortés, Lloreng Puig (2008). Quimica per a I'enginyeria. Edicions UPC. ISBN 9788498803556.

e Concepci6 Flaqué, Llorenc Puig, Pilar Cortés, Gloria Andreu (2004). La Quimica en guestions i problemes. Edicions UPC. ISBN 8483017830.
¢ Concepcion Herranz (2009). Quimica para la ingenieria. Edicions UPC. ISBN 978-84-9880-333-4.

¢ Joaquim Sales, Jaume Vilarrasa (2003). Introduccié a la nomenclatura quimica inorganica i organica. Reverté. ISBN 9788429175516.

e José A. Lopez (2004). Problemas de quimica. Prentice-Hall. ISBN 9788420529950.

e Raymond Chang (2010). Quimica. McGraw-Hill. ISBN 6071503078.

Mario Bunge (1958). La ciencia, su método y su filosofia. Laetoli. ISBN 9788492422593.

e Theodore Brown, Eugene LeMay, Bruce Bursten, Catherine Murphy (2009). Quimica, la ciencia central. Pearson. ISBN 978-607-442-021-0.



