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¢ Tipus d'assignatura : Obligatoria
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e Curs: Tercer
e Trimestre: Tercer
e Credits: 6
e Professorat:
o Arnau Gonzalez Junca <agonzalezj@tecnocampus.cat>

e Catala
e Castella
e Angles

L'idioma d'imparticié sera Catala/Castella. Alguns materials, terminologia i bibliografia s6n en Angles, pel qué convé tenir un minim de nivell.

* B3_Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva area d'estudi), per emetre judicis que
incloguin una reflexié sobre temes rellevants de caire social, cientific o étic.

e Coneixer i aplicar les técniques d'enginyeria grafica

e Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que capaciten per a l'aprenentatge de nous metodes i teories, adaptacié a noves situacions

e Coneixements per a la realitzacié de mesuraments, calculs, valoracions, peritatges, taxacions, estudis, informes, plans de labors i altres treballs
analegs

1. Introducci6 a la Modelitzacié i Simulacié en Enginyeria Mecanica. Tipus de models. Models fisics, models matematics analitics, models matematics
numerics. "Llenguatge” de modelitzacio.
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2. Métodes matricials per a estructures de barres. El Métode de la Rigidesa (Direct Stifness Method): Conceptes de matrius de rigidesa, forces i
desplagaments nodals. Conceptes de sistemes de coordenades locals i globals. Conceptes d'acoblament de matrius. Condicions de contorn i métodes
d'aplicacié de les mateixes. Programaci6 dels metodes matricials per simulaci6 estatica del comportament d'estructures de barres exposades a carregues
externes.

3. Laintroducci6 al MEF (Métode d'Elements Finits). Principi dels Treballs Virtuals (PTV). Progamacié dels models numérics amb elements 1D. Programacié
de codis senzills per simulacié de problemes 1D a través del MEF.

Elasticitat bidimensional (2D): hipotesi de la tensi6 plana i de la deformacié plana. Funcions de forma lineals. Modelitzacié de les forces repartides.
Discretizacié d'elements finits: el mallat. Elements finits triangulars i quadrilaters de tres i quatre nodes. Elements Lagrangians de 6 i 8 nodes.

4. Elements avancats (beam, plate, membrane,...). Principi dels Treballs Virtuals (PTV) en 3D. Funcions de forma lineals en 3D. Simplificacions de models
tridimensionals per problemes simetrics.

5. Models hibrids i avancats. Introduccié a models hibrids i object-oriented. Introduccié a models avancgats: estratégies algorismiques evolutives, models
"white-box", "grey-box" i "black-box". Us de xarxes neuronals.

SOFTWARE: En aquest curs s'utilitzara SolidWorks y Matlab/Python.

Preparar models per calcul numéric (CAD) i realitzar el pre-procés d'aquests models (aplicant condicions de contorn, carregues, propietats del material).
Utilitzar programari MEF per a analisis de problemes estatics.

Entendre els conceptes basics del modelatge numeric.

Trobar facilment origens d'errors en les simulacions numeériques

Analitzar resultats de les simulacions, extreure'n conclusions i prendre mesures per millorar el disseny de components mecanics

L'assignatura consta de 40 hores de classes presencials a l'aula (grup gran), on es desenvoluparan els conceptes de teoria, amb exemples i exercicis i 20
hores d'activitats en laboratori (grup petit).

Els estudiants disposen de tota la informacié necessaria per seguir les explicacions del professor i poder estudiar de forma autdonoma. Els alumnes tindran
acces als apunts de l'assignatura a la pagina web del curs.

Les sessions de grup petit s6n d'assisténcia obligatoria. En les practiques de laboratori informatic els estudiants es dividiran en equips d'un maxim de 2
membres per a realitzar les tasques.

Les practiques involucren programacié d'algoritmes de la simulacié numeérica i aprenentatge de I's de programari de modelitzacié i simulacié numérica
(SolidWorks i Matlab/Python).

El contingut de I'assignatura esta dividit en 5 temes:
1. Introducci6 a la Modelitzacié i Simulacié en Enginyeria Mecanica.
2. Métodes matricials per simulacié numerica.

1. Metodes Matricials: Direct Stifness Method.
2. Direct Stifness Method per elements barra (truss).

3. MEF (Métode d'Elements Finits)

Principi dels Treballs Virtuals (PTV)
Programacio dels models numeérics MEF en 1D.
Elements Triangulars.

Elements Quadrilaters.

Elements Lagrangians de 6, 8 i 9 nodes.
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4. MEF 3D

1. Elements estructurals avangats 2D i 3D (beam, plate, membrane).
2. MEF per problemes 3D.

5. Models Hibrids i Avangats

1. Models Hibrids
2. Models Avancats



L'assignatura consta de 40 hores de classes presencials a I'aula (grup gran), on es desenvoluparan els conceptes de teoria, amb nombrosos exemples i
exercicis i 20 hores d'activitats en laboratori (grup petit).

Els estudiants disposen de tota la informacié necessaria per seguir les explicacions del professor i poder estudiar de forma autonoma. Els alumnes tindran
acces als apunts de l'assignatura a la pagina web del curs.

Les sessions de grup petit s6n d'assisténcia obligatoria. En les practiques de laboratori informatic els estudiants es dividiran en equips d'un maxim de 2
membres per a realitzar les tasques.

Les practiques involucren programacio6 d'algoritmes de la simulacié numeérica i aprenentatge de I'Gs de programari de modelitzacio i simulacié numerica
(SolidWorks i Matlab/Python).

L'assignatura s'aprova realitzant practiques, dos treballs de curs i una nota d'examens.
Les practiques tindran un pes total de 20% a la nota final.

L'examen escrit inclou preguntes sobre conceptes teorics que podran ser avaluats durant el curs i un 0 més problemes practics que s'avaluaran el dia i hora
assignats per a I'examen final de I'assignatura. La nota d'examen tindra un pes del 30% sobre la nota final.

Hi haura dos treballs de curs:

e El primer treball de curs consistira en la modelitzacié geometrica en CAD d'un sistema, mecanisme o pega, el plantejament de les condicions de
contorn i carregues a qué estara sotmes/a en les seves condicions de treball i la posterior simulacié numeérica i analisi de resultats, amb propostes
de millora, si s'escau. Caldra també realitzar els planols 2D de la o les peces implicades en el mecanisme. El treball tindra un pes del 25% sobre la
nota final de curs.

¢ El segon treball de curs consistira en la realitzacié d'un model numéric programat en Matlab o Python per a la optimitzaci6 i/o simulacié numerica de
problemes. El treball tindra un pes del 25% sobre la nota final de curs.

Es necessari l'obtencié d'una qualificacié minima de 35/100 en cada un dels conceptes avaluables per a que es realitzi la nota mitja.
L'assisténcia a classes és obligatoria, la falta injustificada en més de 3 sessions implica la pérdua a dret d'avaluacié.

L'entrega de treballs amb més de 3 dies de retard implica la pérdua a dret d'avaluaci6.
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