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e Catala
¢ Castella
e Angles

La llengua del curs és el castella. Els apunts del curs estan escrits i les classes magistrals s'impartiran en castella, pero tots els treballs, informes, examens,
etc es poden presentar en qualsevol dels tres idiomes (catala, castella o angles).

¢ Aplicar I'enginyeria térmica

e Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que capaciten per a l'aprenentatge de nous metodes i teories, adaptacié a noves situacions

e Coneixements per a la realitzacié de mesuraments, calculs, valoracions, peritatges, taxacions, estudis, informes, plans de labors i altres treballs
analegs

e T1_Que els estudiants coneixin un tercer idioma, que sera preferentment anglés, amb un nivell adequat de forma orial i per escrit i d'acord amb les
necessitats que tindran les graduades i els graduats a cada titulacio

L'assignatura és una de les dues assignatures de la materia d'Ingenieria Termica i Fluids de tercer curs. Aquesta area té com objectiu presentar
coneixements aplicats avangats i métodes de disseny avancats per a resoldre diversos problemes reals d'aquestes dues assignatures. L'assignatura
d'Ingenieria Térmica utilitza de forma important el coneixement més tedric i basic de I'assignatura de Térmodinamica y Mecanica de Fluids, pero també es
presenten coneixements més avancats, aplicables a situacions reals quan I'energia térmica o la variacié de temperatura juguen un paper important. A


mailto:kvekony@tecnocampus.cat

l'assignatura a més dels coneixements avancats es presenten metodes de disseny, dimensionat, procés de seleccié i métodes per a localitzar problemes en
situacions reals.

A nivell general, aguesta assignatura contribueix a assolir els segiients resultats d'aprenentatge especificats per a la materia a la qual pertany:
- Resoldre problemes térmics.
- Identificar i avaluar les variables que caracteritzen els sistemes térmics.
- Resoldre problemes de transmissio de calor de diferents nivells de dificultat.
- Utilitzar programari especific per al calcul de transmissié de calor.
- Resoldre i dissenyar bescanviadors de calor.
- Descriure el funcionament de les maquines térmiques.

- Redactar informes de calcul i assaigs justificant els resultats i extreure conclusions.

A un nivell més concret, en acabar I'assignatura I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

RA1. Resoldre problemes térmics.

RAZ2. Analitzar i interpretar sistemes termics.

RA3. Resoldre i disenyar bescanviadors de calor.

RAA4. Realitzar analisis experimentals per a avaluar pressions i temperatures en equips térmics.

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran), on es desenvolupara la matéria tedrica. Seran sesions teoriques
expositives i participatives, consistents en l'exposicié i desenvolupament dels fonaments tedrics amb nombrosos exemples i exercicis i de 20 hores (10
sessions) de practiques de laboratori (grup petit).

Les sessions teoriques seran d'assisténcia obligatoria. Durant les classes els estudiants poden seguir les explicacions del professor a través d'una aplicacié
Nearpod. Es suggereix als estudiants que assisteixin a les classes amb un dispositiu amb accés a internet i que disposi d'una pantalla suficientment gran com
per a observar transparencies amb text i dibuixos complexes.

Durant les classes el professor resoldra i explicara un gran nombre d'exercicis. Els estudiants també tindrdn accés a un document que conté diversos
exercicis sense resolucié completa, perd amb el valor del resultat final com a ajuda per a preparar I'examen.

Les sessions de practiques seran d'assisténcia obligatoria i es realitzaran en grups reduits. L'objectiu de les practiques és realitzar treballs aplicats en
situacions reals, perd sempre utilitzant i espandint el coneixement aprés durant les classes teoriques. Les practiques estan guiades amb activitats concretes,
pero els estudiants han de realitzar les activitats i preparar un informe que expliqui la realitat del treball realitzat de forma independent.

Els estudiants disposaran de tota la informacié necessaria per seguir les explicacions del professor. Las transparéncies, els exercicis sense ressolucio, les
guies de les practiques i un formulari amb totes les formules i taules necessaris estaran a disposicié dels estudiants.

1. Termodinamica i transmissié de calor
¢ Resum de termodinamica
¢ Introducci6 a I'enginyeria termica
e Transmissio de calor per conduccié, conveccid i radiacio,

2. Bescanviadors de calor

¢ Tipologia i funcionament dels bescanviadors de calor
e Metodes de disseny de bescanviadors de calor

3. Simulacié numérica de transmissi6 de calor i bescanviadors de calor
4. Maquines térmiques

e Classificacio i definicié de les maquines téermiques

¢ Cicles termodinamics aplicats a les maquinas térmicas

e Turbina de gas

e Turbina de vapor
¢ Motors de combusti6 interna, motor Stirling

5. Aplicacié de I'energia térmica



e Centrals termiques
e Centrals nuclears
o Altres tipus d'aplicacié de I'energia termica

Les activitats d'aprenentatge sén principalment activitats practiques que permeten als estudiats aplicar la teoria a problemes reals. La majoria de les activitats
s6n obligatories i seran avaluades amb una nota sobre 10. Aquestes activitats 0 una part d'aquestes activitats es duran a terme sota la supervisio del
professor. Les practiques requereixen que els estudiants continuin el treball realitzat a classe de forma individual i entreguin un informe que reflexi el resultat
del seu treball.

Algunes de les activitats s6n de caracter optatiu (per exemple els exercicis proposats), és a dir que el professor no verificara la realitzacié d'aquestes
activitats. Aquestes activitats no son obligatories, pero la seva realitzacié és important per I'aprenentatge de |'assignatura.

Las activitats de caracter no avaluatiu:

¢ Sessions de classe tedrica
¢ Sessions de classe per a resoldre exercicis
e Una sessi6 de practiques (la primera) per a repassar I'assignatura de Termodinamica resolent exercisis

Amb l'objectiu de recollir evidéncia de I'assoliment dels resultats d'aprenentatge esperats es realitzaran les segiients activitats de caracter avaluatiu:

¢ Dos examens escrits [Relacionats amb les tres competencies especifiques i basiques]

o El primer examen parcial sera sobre els dos primers temes reflexats en I'apartat de continguts. Aquest examen pot no realitzar-se
en funci6 del calendari i el ritme de la classe (Evidéncia dels resultats d'aprenentatge RA1, RA2 i RA3).

o El segon examen parcial sera sobre els dos darrers temes reflexats en l'apartat de continguts (Evidencia dels resultats
d'aprenentatge RA1 i RA2), en cas que s'hagi fet un primer examen parcial, o seria sobre els temes 1, 2, 4 i 5, si no hagués hagut
examen (Evidéncia dels resultats d'aprenentatge RAL, RA2 i RA3).

* Nou sessions de practiques [Relacionades amb les quatre competéncies]

o A la segona practica els estudiants realitzen mesures de transferencia de calor per conducci6 i conveccio (Evidencia dels resultats
d'aprenentatge RAL i RA4).

o A la tercera practica els estudiants realitzen mesures de transferéencia de calor per radiaci6 (Evidéncia dels resultats
d'aprenentatge RAL i RA4).

o A la quarta practica els estudiants preparen i analitzen una simulacié numerica de transferéncia de calor (Evidéncia del resultat
d'aprenentatge RA2).

o A la cinquena practica els estudiants realitzen mesures d'un bescanviador de calor de tipus carcassa i tub i també apliquen un
metode de disseny d'aquest mateix bescanviador de calor (Evidencia dels resultats d'aprenentatge RA1, RA3 i RA4).

o A la sisena practica els estudiants analitzen una simulacié numérica del bescanviador de calor del laboratori (Evidéncia dels
resultats d'aprenentatge RA2 i RA3).

o A la setena practica els estudiants realitzen mesures amb un motor de combusti6 interna (Evidencia dels resultats d'aprenentatge
RAL i RA4).

o A la vuitena practica els estudiants realitzen calculs i analitzen una turbina de vapor (Evidéncia del resultat d'aprenentatge RA2).

A la novena practica els estudiants realitzen calculs i analitzen una turbina de gas (Evidencia del resultat d'aprenentatge RA2).
o A la desena practica els estudiants utilitzen un programa per a simular una central nuclear (Evidéncia del resultat d'aprenentatge
RA2).

e}

Nota: la competéncia transversal associada a l'assignatura (coneixement tercera llengua) es treballa a partir de les fonts documentals que els estudiants han
de consultar.

El professor informara als estudiants de les condicions i normes especials de cada activitat.

Els examens escrits s'han de realitzar de forma individual sense I'ajuda de ningu i esta prohibit utilitzar res més que una calculadora i el formulari preparat pel
professor. L'examen tindra una nota de 0 (suspés) en cas que I'estudiant no compleixi amb aquesta condicié d'individualitat.

Després de realitzar les practiques 2, 3, 5i 7 el grup reduit d'estudiants (1 o 2 persones per grup) ha de preparar i entregar un informe escrit de contingut
definit a la guia de practica corresponent. Els informes s'han d'entregar fins a una data predeterminada (normalment 13 dies després de realitzar la practica).
L'endarreriment es penalitzara. Un endarreriment d'entre 1 segon i 1 setmana la nota obtinguda es multiplicara per un factor de 0,8. Un endarreriment d'entre
1 setmana i 1 segon i 2 setmanes la nota obtinguda es multiplicara per un factor de 0,5. Entregues fora d'aquestes dues setmanes d'endarreriment no seran
acceptades.

Al final de las practiques 4, 6, 8, 9i 10 el grup ha d'entregar una prova de realitzacié de la practica (pot ser una imatge, un nimero o una resposta a una
pregunta concreta). Aguesta prova s'ha d'entregar a la finalitzaci6 de la practica. Entregues amb posterioritat a la finalitzacié de la practica no seran
acceptaces i s'evaluaren amb una nota d'un 0 (suspes) sense possibilitat de millora.

Cada grup ha de preparar els informes i les proves de forma individual. Qualsevol copia esta estrictament prohibida (copiar el treball d'altres grups, copiar
d'internet o llibres, encara que s'hagi traduit d'una altra llengua esta prohibit). En cas que un grup copii el treball en las seva totalitat o parcialment d'un altre
grup, ambdos grups seran penalitzats. Qualsevol copia (encara que només sigui una frase) resultara en un treball amb una nota de 0 (suspes) sense
possibilitat de millora o d'avaluacié sense tenir en compte la part copiada. El profesor utilitzara un programa especial amb tots els treballs lliurats per a
detactar plagi.

Les practiques son de presencia obligatoria. En el cas d'abséncia, l'informe de I'estudiant s'avaluara amb un 0 (sense possibilitat de millora).
Qualsevol activitat no lliurada es considerara puntuada amb nota 0 (suspés).

Tots els documents s'han de lliurar a través del moodle.



El pes avaluatiu dels diferents conceptes que intervenen en la qualificacié de I'assignatura sén:
- E1: Examen del primer parcial (30%)
- E2: Examen del segon parcial (30%)
- P2, P3, P5, y P7: Informes de practiques (4 x 6,25% = 25%)
- P4, P5, P8, P9y P10: Proves de practiques (5 x 3% = 15%)
Nota de practica (PR) = 0,625 x (P2+P3+P5+P7)/4 + 0,375 x (P4+P6+P8+P9+P10)/5
Cada estudiant ha d'obtenir un minim del 40% de la nota maxima de I'examen i un minim del 40% de tots els informes i proves de practica:
e SiE1l<4yl/oE2<4: Nota final = Minimum(E1, E2, PR)

e SiPR < 4: Notafinal =0,3xE1+0,3x E2
e SiE1>4,E2>4yPR>4:Notafinal=0,3xE1 +0,3xE2 + 0,4 x PR

Recuperacio
Las practiques no sén recuperables.

Al final del semestre s'ofereix un examen de recuperacié sempre que aixi ho indiqui la Direccié d’Estudis de I'Escola. La recuperacié es fara en la data i lloc
que fixi la Direccié d’Estudis de I'Escola. Durant I'examen de recuperacio la nota maxima que es pot obtener és un 5 i es calcula amb la segiient formula on
ER és la nota de I'examen de recuperacid. La nota maxima sera en tot cas un 5:

* Si PR < 4: Nota final = Minimum(ER, [0,6 X ER + 0,4 X PR])
e SIER >4y PR > 4: Nota final = Maximum(ER, [0,6 x ER + 0,4 x PR])
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