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e Curs: Tercer
e Trimestre: Tercer
e Credits: 6
e Professorat:
o Salvador Alepuz Menéndez <alepuz@tecnocampus.cat>

e Catala

e CE22: Coneixer les aplicacions de I'electronica de poténcia.

e CE24: Capacitar per dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

e CB4: Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

L’assignatura Electronica de Poténcia té com a finalitat la capacitacié dels estudiants del Grau Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica per tal que
siguin capacos d’entendre, interpretar i realitzar calculs en els circuits més basics d’Electronica de Poténcia, en les seves quatre conversions (CC/CC,
CAJ/CC, CCICA, CAICA), a banda de distinguir entre els diferents dispositius electronics dins d’aquesta disciplina. Es considerara nomeés el regim permanent,
el régim transitori no sera objecte d’estudi. També es presentaran les aplicacions més habituals.

Identifica i descriu els tipus de conversié de poténcia i els circuits que els realitzen.

Identifica i valora els semiconductors de potencia en funcié de les seves caracteristiques.

Calcula les magnituds eléctriques dels circuits d'electronica de poténcia.

Dimensiona motor i convertidor en un accionament mitjangant un motor d'inducci6.

Identifica els elements que configuren un convertidor de freqiiéncia i valora les seves prestacions.
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L’assignatura consta de 4 hores setmanals de classes presencials a I'aula i 2 hores setmanals de practiques de laboratori. El treball a I'aula es basara en
classes on el professor explicara els conceptes tedrics, la resolucié de problemes i, ocasionalment, la resolucié col-laborativa d’exercicis per part dels
estudiants. També introduira les practiques, que es desenvoluparan en grups petits en el laboratori.

Les sessions de practiques seran d'assisténcia obligatoria i es realitzaran en grups de 15-20 estudiants, dividits en equips de treball de 2- 3 alumnes que
realitzaran el treball indicat en el corresponent guié de practiques, en el laboratori de Maquines Eléctriques i/o Control.

Els estudiants disposaran de la documentacié necessaria per a seguir I'assignatura.
Esta programada fora de l'aula la realitzaci6 d’un treball de tematica afi a I'assignatura.

Els estudiants, a més, hauran de dedicar un temps addicional, no presencial, a la resoluci6 d'exercicis, elaboracié d’informes de les practiques de laboratori i
preparacio de les proves escrites.

Titol contingut 1: INTRODUCCIO A L’ELECTRONICA DE POTENCIA.

L’Electronica de Poténcia dins de I'Electronica Industrial
Electronica de Potencia vs. Electronica de Senyal

Descripcié
Interruptor ideal

Utilitat i aplicacions

Titol contingut 2: DISPOSITIUS.

Diode. Tiristor. TRIAC. GTO. BJT. MOSFET. IGBT.

IAspectes tecnologics i principi de funcionament dels components
(Components passius L i C. Operacio transitoria.

Descripcio Criteris de selecci6é de components

Disipacio termica

Formules de calcul per Electronica de Poténcia.

Harmonics.

Titol contingut 3: CONVERSIO CC/CC.

Convertidors CC/CC sense i amb aillament per a fonts d'alimentacié commutades.
Operaci6 en réegim permanent. Funcié de transferencia.

Convertidors CC/CC per a control de motors de corrent continu (trossejadors). Tipus de

Descripcio . o ) ) N -
p convertidors. Operacié en 1, 2 i 4 quadrants. Funcio de transferéncia en regim permanent.

Convertidors CC/CC simetrics per a fonts d’alimentacié6 commutades. Topologies i operacié
len régim permanent.

Titol contingut 4: CONVERSIO CA/CC.

Sistema eléctric. Xarxa trifasica i monofasica.

Tipus de rectificadors. Mitja ona i ona completa. Monofasics i trifasics. No controlats,

Descripcid ; ;
p semicontrolats i totalment controlats.

Operacié amb diferents tipus de carrega.




Titol contingut 5: CONVERSIO CC/CA.

Tipus d'inversors. Autdonoms i no autbnoms. Monofasics i trifasics.
Descripcio Estrategies de commutacié. Quadrada, cancel-laci6 de tensio, PWM.

lAnalisi del harmonics.

Titol contingut 6: CONVERSIO CA/CA.

Convertidors CA/CA directes. Cicloconvertidor, control de fase, control de seqtiéncia,
convertidor matricial.

Descripcié Convertidors CA/CA indirectes. Circuit intermig de corrent i de tensio.

Convertidors de frequiéncia. Aplicacions amb motors d'induccié controlats amb convertidors
de fregliencia.

Amb I'objectiu de recollir evidencia de I'assoliment dels resultats de I'aprenentatge imprescindibles per superar I'assignatura, es realitzaran les segients
activitats de caracter avaluatiu:

Activitat avaluativa 1: Prova parcial escrita (Ex1).

Descripcio Prova escrita (examen) d'avaluacié dels continguts desenvolupats en els temes 1 al 3.

IApunts i col-lecci6 de problemes.
Material de suport

Bibliografia.
Lliurable i vincles amb I'avaluaci6 Resolucio de la prova.
Vincles amb els resultats de I'aprenentatge Evidéncia de I'assoliment dels resultats de I'aprenentatge 1-, 2- i 3-.
Activitat avaluativa 2: Prova parcial escrita (Ex2).
Descripcié Prova escrita (examen) d'avaluacié dels continguts desenvolupats en els temes 4 al 6.

IApunts i col-lecci6 de problemes.
Material de suport

Bibliografia.
Lliurable i vincles amb l'avaluacié Resolucié de la prova.
incles amb els resultats de I'aprenentatge Evidéncia de I'assoliment dels resultats de I'aprenentatge 1-, 3-, 4- i 5-.

[Activitat avaluativa 3: Practiques de Laboratori (P).

Observacions, mesures i calculs de diverses experiéncies fetes en el laboratori de Maquines Eléctriq

Descripcio . - . T
p i/lo de Control. Eventualment, simulacions de circuits.




Guions de practiques.
Material de suport Material i instrumentacié de laboratori (hardware i software).

(Campus Virtual.

Eventualment, informe previ de cada sessi6 practica.
Lliurable i vincles amb l'avaluacio
Informe posterior de cada sessi6 practica.

incles amb els resultats de I'aprenentatge Evidencia de I'assoliment dels resultats de I'aprenentatge 1-, 2-, i 3-.

Activitat avaluativa 4: Treball (T)

IAquesta activitat, que consisteix en la realitzacié d'un treball, es realitza de forma individual o
eventualment en grup.

Descripcié En aquesta activitat se simulara amb ordinador algun dels circuits que sén objecte d’estudi en
I'assignatura, tema proposat pel professor.

Caldra elaborar un informe i fer una presentacio del treball.

Enunciat de 'activitat.

IApunts de 'assignatura.
Material de suport Bibliografia.

Programa de simulacié PSIM.

Manual del software PSIM.

Lliurable i vincles amb l'avaluacié Informe, fitxers de simulacio i presentaci6 del treball.

Ates que el tema cada treball estara particularitzat per a cada estudiant o grup, es tindran evidencies
I'assoliment dels resultats d’aprenentatge 1- i 3-, i eventualment de 2-, 4- 0 5.

Objectius especifics
Evidéncia de que I'estudiant pugui transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tal
especialitzat com no especialitzat (CB. 4).

Normes de realitzacié de les activitats

Tota la informacié sobre les activitats a realitzar estara publicada a I'ecampus.
Per a cada activitat s'informara de la normativa a seguir i de les condicions particulars que les regeixin, amb antelacié suficient.
A les proves escrites els professor subministrara un formulari. L'estudiant sols necessitara d'estris per escriure i una calculadora.

Cadascuna de les practiques de laboratori necessitara d'un informe (fet pel grup), el qual es lliurara al professor, en general, a I'acabar la sessi6 de
practiques. L'informe sera avaluat i en un termini aproximat d'una setmana. Eventualment caldra lliurar, a I'inici de la practica, un informe previ.

El treball sera anunciat i organitzat a principi de curs.

No s’acceptaran lliuraments fora dels terminis establerts ni a través de mitjans no previstos, excepte en casos de forga major.

La qualificaci6 final ordinaria (QFO) de I'assignatura es calcula de la segiient manera:
QFO=Ex10,35+Ex20,35+P0,2+T0,1

Notes minimes:

Ex1liEx2:3,0

P:5,0

T:4,0

En cas que alguna de les qualificacions de les activitats Ex1 i Ex2 estigui per sota de la nota minima corresponent, la qualificacio final ordinaria (QFO) de
I'assignatura quedara limitada a 5,0.



En cas que alguna de les qualificacions de les activitats P i T estigui per sota de la nota minima corresponent, la qualificacié final ordinaria (QFO) de
I'assignatura quedara limitada a 5,0.

Totes les activitats sén de realitzacié obligatoria. En cas que no es realitzi alguna de les activitats, la qualificacié final ordinaria (QFO) de I'assignatura sera
NP.

En cas de no superar I'assignatura en I'avaluacié ordinaria, hi haura una sessié de recuperacid extraordinaria de les activitats Ex1 i Ex2, en forma d’'un
examen (ExR) de la totalitat de continguts de I'assignatura. La qualificacié d’aquesta recuperacié (ExR) substituira a la de les activitats Ex1 i Ex2 dins de
I'avaluacié de I'assignatura, tal com s'indica a la formula a continuacié, sempre que sigui superior. Les activitats P i T no sén recuperables.

La qualificaci6 final extraordinaria (QFE) de I'assignatura es calcula de la segiient manera:
QFE=ExR0,7+P0,2+TO0,1
En cas que la qualificaci6 de I'examen ExR estigui per sota de 3,0, la qualificaci6 final extraordinaria (QFE) de I'assignatura quedara limitada a 5,0.

En cas que alguna de les qualificacions de les activitats P i T estigui per sota de la nota minima corresponent, la qualificacio final extraordinaria (QFE) de
I'assignatura quedara limitada a 5,0.
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