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Els softwares utilitzats aixi com els manuals dels equips utilitzats poden estar en anglés.

e CE26: Conéixer la regulacié automatica i les técniques de control i la seva aplicaci6 a I'automatitzacié industrial.

e CE29: Capacitar per dissenyar sistemes de control i automatitzacié.

e CB2: Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i posseeixin les competéncies que
ES solen demostrar per mitja de I'elaboraci6 i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area d'estudi.

Aquesta assignatura és continuacio de I'assignatura Automatitzacio | de segon curs.

Es pretén completar I'aprenentatge, iniciat a la primera assignatura, de la programaci6 de tota mena d'aplicacions d’automatitzacié utilitzant els controladors
programables d'automatitzacié.

En aguesta segona assignatura les aplicacions sén de nivell més avancat i inclouen, per exemple: aplicacions Scada, aplicacions de control de velocitat de
motors, aplicacions de control d’eixos o aplicacions Batch.

Al llarg de I'assignatura es fa Us de bona part de les instruccions de programacio, dels diversos llenguatges de programacié disponibles i de I'estructuracié
dels programes (subrutines, phases).

L'assignatura té un enfocament eminentment practic. Tots els aspectes tedrics es treballen també de forma practica.

Amb I'experiéncia adquirida en aquesta assignatura I'estudiant tindra una base amplia i solida per afrontar nous reptes en I'automatitzacié industrial.
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1. Compren els conceptes relacionats amb l'automatitzacié i supervisié de processos industrials i el control de planta. (CE26)
2. Coneix els fonaments en comunicacions industrials. (CE28)

3. Es capag de projectar i dissenyar solucions d'automatitzacid, supervisié i control distribuit utilitzant i programant equips per al control i automatitzacié
industrial com: PLCs, controladors, reguladors industrials, robots, commutadors de comunicacid, etc. i aplicacions de: programacid, interficie d'usuari, gestid
de comunicacions, tractament de dades, SCADASs, etc. (CE29)

4, Disposa de criteris per a realitzar analisis i informes teécnics sobre productes i solucions d'automatitzacié. (CE29)
En acabar I'assignatura I'estudiant o estudianta ha de ser capac de:

Utilitzar els softwares d’'edicié de programes dels controladors programables d’automatitzacio.

Utilitzar els softwares de creacié d'aplicacions Scada per executar en ordinadors o en les pantalles d’operador.

Utilitzar els softwares de configuracié de variadors de velocitat de motors eléctrics.

Utilitzar els softwares de configuracié de servomotors per aplicacions de control d’eixos.

Configurar i utilitzar les comunicacions que intervenen en les aplicacions d’automatitzacio.

Programar aplicacions d’automatitzacié utilitzant tot el ventall d’instruccions disponibles en llenguatge ladder.

e Programar aplicacions d’automatitzacio utilitzant els altres llenguatges disponibles, com ara el llenguatge SFC (diagrama sequencial de funcions,
inspirat en el grafcet) o ST (text estructurat).

* Programar aplicacions d’automatitzaci6 de sistemes distribuits, on en el projecte del controlador hi intervinguin elements com ara pantalles
d’operador, moduls d’entrades i sortides remotes, variadors de velocitat o control d’eixos, etc., connectats a través de la xarxa Ethernet/IP.

¢ Programar aplicacions d’automatitzacioé realitzant una correcta estructuracié dels moduls de programa.

e Programar aplicacions d’automatitzacié de processos Batch utilitzant els recursos de software disponibles, com ara Phase Manager.

L'assignatura consta de 6 hores setmanals, 2 de les quals sén amb grup gran i 4 hores s6n amb grup petit.

En les classes de grup gran a l'aula es desenvolupara la matéria teorica, alternant I'exposicié de conceptes teorics i la resolucié d’exercicis.
Les classes de grup petit corresponen a les practiques de laboratori o resolucié d’exercicis.

Al laboratori els estudiants treballaran en grups de 2 o 3 persones.

Els estudiants disposaran de documentacié per seguir I'assignatura: apunts, exercicis i guié de practiques.

Els estudiants hauran de dedicar un temps addicional no presencial, a I'estudi, realitzacié de treballs, resolucié d'exercicis, treballs previs i informes de les
practiques, aixi com a la preparaci6 de les proves escrites.

Titol del contingut 1:

Instruccions de programacio

[Temporitzadors i comptadors.

Entrades i sortides analogiques.

Descripcio Instruccions de moviment de dades, aritmetiques i de comparacio.
[Tags produits i tags consumits.

Exercicis d'aplicacié

Classes d'explicaci6 tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparacio dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practiques 1-2-3-4-5-6-7-8. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol del contingut 2:

Software FTView i pantalles d’operador




Software FactoryTalkView.
Pantalles PanelViewPlus.

Descripcio
Integracioé de PanelViewPlus en un projecte Logix.

Exercicis d'aplicacio.

Classes d'explicacié tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparacio dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practiques 9-10. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol del contingut 3:

Sistemes distribuits amb variadors de velocitat i entrades i sortides remotes

Xarxes de comunicacio industrial. Ethernet/IP.

Integracié de moduls d’entrades i sortides remotes Flex I/O en un projecte Logix.
Descripcio
Integracio de variadors de velocitat PowerFlex40 en un projecte Logix.

Exercicis d'aplicaci6.

Classes d'explicacié tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparaci6 dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practiques 11-12-13-14. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol del contingut 4:

Llenguatges de programacio

Introduccio als llenguatges de programacio.

Programacioé en llenguatge de grafics funcionals seqtiencials (SFC)
Descripcié
Programacio en llenguatge de text estructurat (ST).

Exercicis d'aplicaci6.

Classes d'explicaci6 tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparacié dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practica 15. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol del contingut 5:

Control de moviment

Introduccié al control de moviment: control de posicié i de velocitat.
Servomotors i servodrives.

Descripcié Integracioé de servodrives Kinetix 350 en un projecte Logix.
Instruccions de control de moviment.

Exercicis d’aplicacié6 amb servomotors rotatius i lineals.




Classes d'explicaci6 tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparacio6 dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practiques 16-17-18. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol del contingut 6:

Processos Batch

Introducci6 al control de processos.

Processos Batch. Receptes, fases i model d’estats.
Descripcio
Phase Manager.

Exercicis d'aplicacio.

Classes d'explicacié tedrica amb resolucié d’exercicis. Grup gran.

Preparacio6 dels exercicis de les practiques. Activitat no presencial.
Activitats vinculades
Practica 19. Grup petit.

Examens parcial i final. Grup gran.

Titol de I'activitat 1:

Treballs
Descripcié general [Treballs o exercicis per fer i lliurar.
Material de suport L'enunciat del treball conté les preguntes a desenvolupar.

El treball és un lliurable escrit.
Lliurable i vincles amb l'avaluacié
[Aquesta activitat representa un 10 % de la nota del curs.

En finalitzar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

Objectius especifics Explicar conceptes basics sobre el funcionament dels controladors, la connexié d’entrades i sortides,

del grafcet i sobre les instruccions basiques de programacié dels controladors.

Titol de I'activitat 2:

Primera prova parcial

Descripcié general Prova d'avaluacié dels continguts desenvolupats en la primera meitat del curs.

Material de suport Enunciat de la prova.

Resolucié de la prova.
Lliurable i vincles amb l'avaluacio
La qualificacié d’aquesta prova representa un 15 % de la nota del curs.

En finalitzar 'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag¢ de:
Objectius especifics
Explicar conceptes teorics i resoldre exercicis corresponents als temes de la primera meitat del curs.




Titol de I'activitat 3:

Practiques

Descripcié general

Les practiques estan relacionades amb els temes teorics de I'assignatura.

El grup de les vuit primeres practiques esta pensat per anivellar els coneixements dels estudiants, ja
hi pot haver una certa diversitat. Alguns hauran acabat de fer I'assignatura prévia d’Automatitzacio |,
altres potser I'han fet perd fa més temps, uns altres potser no I'han fet per tenir-la convalidada; en
laquest Ultim cas és probable que hagin treballat amb equips diferents. Al llarg d’aquestes practiques
inicials es pretén que tots els estudiants coneguin i estiguin familiaritzats amb els equips controlador:
(CompactLogix i ControlLogix de Rockwell Automation), amb el software (RSLogix5000), coneguin i
sapiguen utilitzar les instruccions basiques i, finalment, que assoleixin també els procediments i
estratégies per arribar a la solucié. Aixo inclou I'is del grafcet i la sistematica de la programaci6.

Les practiques 9-10, a més a més de la programacio del controlador, inclouen el disseny de les
respectives aplicacions Scada, per a ser descarregades i provades en el PanelViewPlus.

Les practiques 11-12-13-14 es dediquen als variadors PowerFlex40. Aspectes destacats d'aquests
exercicis son la configuracio dels parametres del variador, la integracié dels variadors en projectes
Logix, la transferéncia de dades entre equips, I'estructuracié de la programacio i estrategies per a la
resolucio de programacions complexes.

En la practica 15 es programa en els diversos llenguatges de programacié dels equips Logix (LD, SF
ST).

Les practiques 16-17-18 estan dedicades al control d’eixos. Integracié dels servodrives Kinetix en un
projecte Logix i control de servomotors rotatius i actuador lineal utilitzant instruccions de control de
moviment.

Finalment, la practica 19 és un exercici de control d’'un procés Batch utilitzant Phase Manager. Es un
exercici molt complet amb receptes, fases, model d’estats, amb una important estructuracio del proje
on s’inclou també la programacié de la simulaci6 del procés.

[Totes les practiques es validen comprovant que els seu funcionament s’ajusta exactament a les
especificacions de I'enunciat.

Cal lliurar un informe posterior de cada practica amb tot el treball desenvolupat per I'estudiant per arr
a solucionar I'exercici; aix0 pot incloure els esquemes de les connexions, la representacié grafcet, el
programa del controlador, pantalles grafiques, configuracié d'equips, etc., aixi com les explicacions
adients.

Material de suport

Equipament del laboratori.
Guions de les practiques.

Manuals dels equips utilitzats.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Treball previ.
\Validacio de les practiques.
Informes de les practiques.

La qualificacié de les practiques representa un 50 % de la nota del curs.

Objectius especifics

En finalitzar 'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

Fer funcionar correctament els diversos equips utilitzats en les practiques, connectar-los i interconne
los.

Utilitzar correctament els softwares de configuracié, programacié i comunicacié dels equips utilitzats.

[Comprovar el funcionament de I'aplicacié programada.

Titol de I'activitat 4:

Examen Final

Descripcié general

Prova d'avaluacio6 dels continguts desenvolupats durant tot el curs.

Material de suport

Enunciat de la prova.




Resolucio de la prova.
Lliurable i vincles amb I'avaluacio
La qualificaci6 de la prova representa un 25 % de la nota del curs.

En finalitzar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:
Objectius especifics

Explicar conceptes teorics i resoldre exercicis corresponents als temes de tot el curs.

La qualificaci6 final de I'assignatura es calculara amb les notes de les activitats avaluables segons la segiient ponderacio:

Activitat 1: Treballs 10 %
Activitat 2: Primera prova parcial 15 %
Activitat 3: Practiques 50 %
Activitat 4: Examen Final 25%

Els treballs sén individuals.
Les practiques de laboratori sén obligatories.
Els informes de les practiques (per grup) s’hauran de lliurar en la data assenyalada.

L'examen de recuperacio permetra recuperar Gnicament les activitats 2 i 4 (Examens). En aquest cas, la qualificaci6 maxima de I'assignatura sera un 5.

Basics
Bibliografies

L]
Manuals dels equips utilitzats en les practiques.

Safont Sisa, Robert. Apunts d'Automatitzacié. 2018.

Safont Sisa, Robert. Practiques d'Automatitzacio Il. 2018.

Complementaris
Bibliografies

Mandado Pérez, Enrique et al. "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion". 12 ed. Marcombo. 2009. ISBN 8426715753.

Mandado Pérez, Enrique et al. "Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones”. 12 ed. Paraninfo. 2004. ISBN 8497323289.



