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¢ Castella

e CE14: Coneixement i utilitzacié dels principis de la resistencia de materials.

e CB1: Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacié secundaria
general, i es sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements
procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

e CB4: Que els estudiants puguin transmetre informaci6, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.

¢ CB5: Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un alt grau
d'autonomia.

L'assignatura d’Introduccié a la Resisténcia de Materials aporta els conceptes, vocabulari i eines basiques per comprendre com actuen els materials al ser
sotmesos a diferents tipus d esforgos i moments. S’ estudien els conceptes d equilibri estatic per determinar les condicions d’estabilitat, els esforcos normals,
tallants, els moments flectors, torsors i les deformacions que actien sobre un element estructural. S'analitzen els solids mitjangcant models simplificats que
posteriorment s'utilitzaran a les assignatures d’Elasticitat i Resistencia de Materials, Enginyeria de Materials, Maquines i Mecanismes.

En general I'alumne ha de ser capag de poder:

e Aplicar els fonaments de I'elasticitat i resisténcia de materials al comportament de solids reals.
e Aplicar I'enginyeria de materials
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En acabar I'assignatura I'estudiant ha de ser capag de:

e Coneixer les possibles causes de fallades d'un material en funcié de les condicions de servei.

¢ Realitzar la seleccié de materials en el disseny de components i productes tenint en compte les especificacions i el processat mitjancant I'aplicacié
de la metodologia adequada.

Identificar i avaluar les sol-licitacions i estats tensionals en que estan sol.licitades les estructures i els sistemes mecanics.

Coneixer els mecanismes de transmissié de carregues i esforgcos a les estructures.

e Coneixer i analitzar els conceptes de tensi6 i deformacio.

¢ Realitzar mesures de tensions i deformacions.

Les classes es divideixen en sessions tedriques i practiques.

A les sessions teodriques s'alternen conceptes tedrics amb la realitzacio d'exercicis practics. De manera genérica es fan exercicis practics en grup i exercicis
individuals, per tal de que els alumnes assimilin els principals conceptes tedrics.

A les sessions practiques de laboratori s'aprofundeix en conceptes teorics. Aquestes practiques sn avaluables.

Els estudiants disposen de tota la informacié necessaria per seguir les explicacions del professor i I'assignatura a la intranet de I'escola, on disposen d'apunts
teorics dels conceptes explicats a classe, aixi com exercicis resolts perque I'alumne pugui practicar de manera individual.

De manera genérica els continguts de 'assignatura es poden agrupar en les segiients tematiques:

1. Carga Axial: Traccié / Compressio
2. Esforgos interns en bigues:

e Flexié

e Tallant

e Torsio

3. Tensions i deformacions en bigues.

De manera especifica, l'assignatura constara dels segiients temes:
Tema 1. Introducci6 i conceptes generals.
1.1. - Resisténcia de materials. Conceptes generals.
1.2. - Tipus d'esfor¢os interns. Classificacio.
1.3. - Diagrama tensio6 - deformaci6 d'un material.
1.3.1. - Obtencié del diagrama tensi6 - deformaci6.
1.3.2. - Introducci6 als conceptes de tensio i deformaci6.
1.3.3. - Comportament elastic i comportament plastic d'un material.
1.3.4. - Interpretacio del diagrama tensié - deformacié de I'acer. Modul de Young. Llei de Hooke. Ductilitat. Fragilitat. Plastificacio.
1.3.5. - Interpretaci6 del diagrama tensié - deformaci6 d'altres materials. Alumini. Ceramica. Formigd. Fusta.
1.4. - Premisses de la resisténcia de materials.
1.5. - Exercicis diagrama tensié deformacio.
Tema 2. Geometria de masses.
2.1. - Centre de gravetat.
2.2. - Area.
2.3. - Moment estatic.
2.4. - Moment d'inércia.
2.5. - Teorema de Steiner.
2.6. - Modul resistent.
2.7. - Moment d'inércia polar.
2.8. - Radio de gir.
2.9. - Producte d'inércia

2.10. - Exercicis.



Tema 3. Esforg axil.

3.1. - Definici6 de esforg axil.

3.2. - Calcul tensional.

3.3. - Calcul de deformacions. Deformacio unitaria. Llei de Hooke.

3.4. - Esforgos termics.

3.5. - Modul d'elasticitat transversal o modul de Coulomb. L’efecte Poisson.

3.6. - Parametres caracteristics del comportament dels materials.

3.7. - Estructures isostatiques, hiperestatiques i mecanismes.

3.8. - Exercicis.

Tema 4. Flexi6 pura.

4.1. - Definici6 de flexi6. Fibra neutra.

4.2. - Flexi6 pura.

4.3. - Calcul tensional. Hipotesi de Navier. Modul resistent.

Tema 5. Flexié simple.

5.1. - Definici6 de flexié simple.

5.2. - Esforcos normals Vs tensions normals. Esforgos tangencials Vs.tensiones tangencials.
5.3. - Esforg tallant. Relacié flexié Vs tallant.

5.4. - Esforg rasant. Calcul tensional. Expressi6 de Jouravski - Colignon. Llei de Cauchy.
5.5. - Casos particulars d"esforg tallant. Secci6 rectangular, circular, perfil laminat. tensié mitjana a tallant.
5.6. - Tipologies a flexié en funcié de la llum. Casuistica.

5.7. - Tipologies a tallant.

5.8. - Tipologies a rasant

5.9. - Exercicis flexi6é simple i pura.

Tema 6. Flexié composta.

6.1. - Definici6 de flexié composta.

6.2. - Casuistica de flexi6 composta. Axil excentrica, carrega obliqua, axil i vent, murs de contencio, postensat /pretensat d'un element de formigo.
6.3. - Calcul tensional.

6.3. - Equacio de la linia neutra.

6.6. - Exercicis flexi6 composta.

Tema 7. Flexio esbiaixada.

7.1. - Definicio de flexié esbiaixada.

7.2. - Casuistica de flexié esbiaixada. Carrega exceéntrica, corretges de coberta, suports.
7.3. - Calcul tensionals.

7.4. - Equacio de la linia neutra.

7.5. - El nucli central. propietats. Obtencié del nucli central. Casos generics: rectangular, circular, anular, perfil laminat.
7.6. - Quadre resum tipus de flexi6. Elements comuns de l'edificacio.

7.7. - Exercicis flexi6 esbiaixada.

Tema 8. Torsid.

8.1. - Definici6 esforg torsor.

8.2. - Casuistica de esforg torsor.

8.3. - Diagrames de moment torsor.

8.4. - Calcul tensionals per al cas de seccions circulars.

8.5. - Calcul deformacional per al cas de seccions circulars. Giro torsional.

8.6. - Torsio uniforme i torsié no uniforme.



8.7. - Seccions Vs torsié. Rigidesa torsional d'una seccié.
8.8. -Disseny de peces sotmeses a torsio.

8.9. - Exercicis esforg torsor.

- A l'aula s'alternaran I'exposicié de conceptes teorics i la resolucié d'exercicis practics. Al laboratori els estudiants treballaran en grups de dos o tres alumnes.
- Els estudiants disposaran de la documentaci6é necessaria per seguir l'assignatura.

- Els estudiants han de dedicar el temps no presencial a I'estudi, la resolucié d'exercicis, treballs i informes de practiques, aixi com a la preparacié de les
proves escrites.

¢ Les activitats formatives d'adquisicié de coneixements i d'estudi individual de I'estudiant seran avaluades mitjangant proves escrites. (70%).

* Les activitats formatives relacionades amb les practiques de laboratori s'avaluaran d’acord amb els seglients parametres: assisténcia a les sessions
de practiques, actitud personal, treball individual desenvolupat al laboratori, realitzaci6 d'informes individuals o en grup sobre les activitats
realitzades. (30%)

e control per curs mitjancant prova escrita amb un valor entre +10% i -10%.

El professor es reserva el dret d'avaluar o no avaluar les practiques de laboratori i/o el treball final depenent de I'evoluci6 i de I'adquisicioé de coneixements per
part I'alumnat durant el curs. En cas de no avaluar les practiques, les proves escrites (control + examen) tindran un valor del 100% sobre la nota final.

L'avaluacié sera continuada i contemplara les propostes i mecanismes de recuperacié dels coneixements i competéncies. Tot aixo dins del periode que
comprén la materia.

Per superar 'assignatura la nota final ha de ser superior a 5 i haver realitzat totes les practiques.

La manca de realitzacié d'alguna practica sense causa justificada sera causa de suspens directe de I'assignatura.
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