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101131 - SISTEMESELECTRICS

¢ Tipus d'assignatura : Obligatoria
e Coordinador : Julian Horrillo Tello
e Curs: Primer
e Trimestre: Tercer
e Credits: 6
e Professorat:
o Marcos Faundez Zanuy <faundez@tecnocampus.cat>

e Catala

e CE10: Coneixement i utilitzacio dels principis de la teoria de circuits i les maguines eléctriques.

e CB1: Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de I'educacié secundaria
general, i es sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements
procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.

La finalitat de I'assignatura Sistemes Eléctrics és la formacié dels estudiants del Grau Enginyeria en Electronica Industrial i Automatica, i del Grau en
Enginyeria Mecanica per tal que siguin capacos d’entendre, interpretar i realitzar calculs fonamentals en I'ambit de la teoria de circuits i les maquines
electriques. Aquesta assignatura proporciona la base imprescindible per donar suport a futures assignatures d’electricitat i electronica en la carrera.

Aquesta assignatura disposa de recursos metodoldgics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser necessari per
motius relacionats amb la Covid-19. D’aquesta forma s’assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que s’especifiquen en aquest pla
docent.

El Tecnocampus posara a I'abast del professorat i I'alumnat les eines digitals necessaries per poder dur a terme I'assignatura, aixi com guies i
recomanacions que facilitin 'adaptacié a la modalitat no presencial

Conoce, comprende y utiliza los principios de teoria de circuitos eléctricos y de maquinas eléctricas, asi como sus ecuaciones fundamentales. (CE10)



mailto:faundez@tecnocampus.cat

Realiza medidas en sistemas eléctricos y circuitos electrénicos. (CE10, CE11)

Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados. (CE10, CE

Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo. (CE10, CE11, CE12)

Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza las colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blsquedas adecuadas ¢

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en cada apartadc
ampliando las fuentes de informacion indicadas. (CE10, CE11, CE12)

Conoce una tercera lengua con un nivel adecuado, tanto de forma oral como escrita. (CE10, CE11, CE12)

En acabar l'assignatura, I'estudiant és capac de:

1. Assignar, relacionar i explicar les magnituds eléctriques en qualsevol circuit eléctric.

2. Resoldre circuits resistius en régim de corrent continu.

3. Resoldre circuits transitoris de primer i segon ordre.

4. Resoldre circuits en régim sinusoidal permanent.

5. Representar graficament (Bode) la resposta en freqiiéncia de funcions de transferéncia.

6. Explicar, utilitzar i fer mesures en sistemes de corrent continu, en sistemes amb transitoris i en sistemes alterns, monofasics i trifasics.
7. Reconéixer, explicar el conceptes basics de funcionament i connectar les maquines eléctriques fonamentals.

8. Utilitzar els aparells del laboratori, d'alimentacié i de mesura.

9. Utilitzar programari informatic orientat al calcul de circuits.

L'assignatura consta de 6 hores setmanals, 4 de les quals sén amb grup gran i 2 hores s6n amb grup petit.

En les classes de grup gran a l'aula es desenvolupara la matéria tedrica, alternant I'exposicié de conceptes teorics i la resolucié d'exercicis.

L

es classes de grup petit corresponen a les practiques de laboratori o resoluci6 d’exercicis.

Al laboratori els estudiants treballaran en grups de 1 a 3 persones, segons criteri del professor.

Els estudiants disposaran de documentacié per seguir I'assignatura: apunts, exercicis resolts i guié de practiques.

Els estudiants hauran de dedicar un temps addicional no presencial, a I'estudi, resolucié d'exercicis, treballs previs i informes de les practiques, aixi com a la

p

reparacio de les proves escrites.

En cas de docéncia semipresencial a causa de la pandémia covid-19, hi haura hores de classe online des de casa.

Titol contingut 1: Analisi de circuits resistius en corrent continu




Descripci6

Circuit eléctric i elements de circuit. For
Curtcircuit i circuit obert. Elements en st
Lleis de Kirchhoff. Analisi de nusos. An:

Teorema de superposici6. Teoremes de

Activitats vinculades

Classes d'explicacio tedrica amb resolu
Practica 1: Circuit de corrent continu. G
Resoluci6 i presentacio d’exercicis i trek

Primera prova parcial. Grup gran.

Titol contingut 2: Resposta transitoria

Descripci6é

Bobines i condensadors.

Estudi de la resposta transitoria en circt
Transitoris de primer ordre: circuits R-L

Condicions de continuitat en bobines i

Representacions grafiques de les funcic

Activitats vinculades

Classes d'explicaci6 tedrica amb resolu
Classes de resoluci6 d’exercicis. Grup |
Practica 2: Circuits amb transitoris de pl
Practica 3: Circuits amb transitoris de s
Resoluci6 i presentacio d’exercicis i trek

Segona prova parcial. Grup gran.

Titol contingut 3: Circuits en corrent altern.




Descripcié

Régim sinusoidal permanent.

Calcul de circuits en el domini de la frec
Poténcia eléctrica en corrent altern.
Valors eficacos de tensions i corrents. F
Poténcia complexa. Poténcia activa, rez
Circuits trifasics. Connexio en estrella i

Magnituds de linia, de fase i poténcia el

Activitats vinculades

Classes d'explicacié tedrica amb resolu
Classe de resoluci6 d’exercicis. Grup p
Practica 4: Circuits en corrent altern. Gr
Resolucié i presentacié d’exercicis i trek

Tercera prova parcial. Grup gran.

Titol contingut 4: Introducci6 a les Maquines Eléctriques.

Descripcié

Classificacio de les maquines eléctrique
Valors nominals, pérdues i rendiment.
Transformador monofasic i trifasic.

Maquina asincrona: motor d'induccié tri

Activitats vinculades

Classes d'explicaci6 tedrica amb resolu
Practica 5: Transformador. Grup petit.
Practica 6: Motor asincron. Grup petit.
Resolucié i presentacié d’exercicis i trel

Tercera prova parcial. Grup gran.

Titol contingut 5: Frequéncia complexa. Resposta en freqiiéncia.

Descripcié

Freqiiéncia complexa. Funcions sinusoi
Funcions de transferencia.

Resposta en freqiiéncia.

Diagrames de Bode.

Filtres passius




Classes d'explicacio tedrica amb resolu
Practica 7: Resposta en frequiéncia. Grt
Activitats vinculades
Resoluci6 i presentacio d’exercicis i trek

Quarta prova parcial. Grup gran.

Titol de I'activitat 1: Primera prova parcial.

Descripci6 general

Prova escrita d'avaluacio dels ¢

Material de recolzament

L' enunciat de la prova va acom

Entregable y vincles amb l'avaluaci6

Resolucié de la prova.
Questionari Moodle autocorregi

La qualificacié de la prova repre

Objectius especifics

Al finalitzar I'activitat I'estudiant

Explicar conceptes teorics i res

Titol de I'activitat 2: Segona prova parcial.

Descripci6 general

Prova escrita d'avaluacio dels ¢

Material de recolzament

L' enunciat de la prova va acom

Entregable y vincles amb l'avaluaci6

Resolucié de la prova.
Questionari Moodle autocorregi

La qualificacié de la prova repre

Objectius especifics

Al finalitzar I'activitat I'estudiant

Explicar conceptes teorics i resc

Titol de I'activitat 3: Tercera prova parcial.

Descripcié general

Prova escrita d'avaluacio dels c

Material de recolzament

L' enunciat de la prova va acom

Entregable y vincles amb l'avaluacié

Resolucié de la prova.
Questionari Moodle autocorregi

La qualificacié de la prova repre




Objetius especifics

Al finalitzar I' activitat I'estudiant

Explicar conceptes teorics i resc

Titol de I'activitat 4: Quarta prova parcial.

Descripcié general

Prova escrita d'avaluacio dels c

Material de recolzament

L' enunciat de la prova va acom

Entregable y vincles amb l'avaluacio

Resolucié de la prova.
Questionari Moodle autocorregi

La qualificacié de la prova repre

Objectius especifics

Al finalitzar I' activitat I'estudiant

Explicar conceptes teorics i res

Titol de I'activitat 5: Practiques de Laboratori.

Descripcié general

Les practiques estan relacionad
Cada practica conté un treball p
Les practiques consisteixen en

presa de mesures amb els difer
Cal redactar un informe posteric

Material de recolzament

Equipament del laboratori.

Guions de las practiques.

Entregable y vincles amb l'avaluacio

Treball previ.
Informes de les practiques.
La qualificaci6 de les practiques

Objectius especifics

Al finalitzar I'activitat I'estudiant
Utilitzar correctament els aparel

Analitzar experimentalment els

Practiques de laboratori

0: SIMULACIO DE CIRCUITS RESISTIUS EN PSPICE/ MULTISIM 2001

1: CIRCUIT EN CORRENT CONTINU
2: TRANSITORIS DE PRIMER ORDRE

3: TRANSITORIS DE SEGON ORDRE

4: CIRCUIT DE CORRENT ALTERN MONOFASIC

5: SISTEMES TRIFASICS. TRANSFORMADOR
6: MOTOR ASINCRON
7: RESPOSTA EN FREQUENCIA

8: SIMULACIO DE CIRCUITS EN PSPICE



Dedicacio

Grup gran/teoria

Grup mitja/practiques

IAprenentatge dirigit
Grup petit/laboratori

Activitats dirigides

/Aprenentatge autonom

Normes de realitzacié de les activitats

Tota la informacié sobre les activitats a realitzar estara publicada a I'ecampus.

La realitzacio de les practiques de laboratori és obligatoria. Cadascuna de les practiques de laboratori necessitara d'un informe ( fet individualment), el qual
es lliurara al MOODLE, en general, a I'acabar la sessié de practiques. L'informe sera avaluat en un termini aproximat d'una setmana.

No s’acceptaran lliuraments fora dels terminis establerts, excepte en casos de for¢a major.
Per a cada activitat s'informara de la normativa a seguir i de les condicions particulars que les regeixin, amb antelacio suficient.

A les proves escrites, es proporcionara un formulari. L'estudiant sols necessitara d'estris per escriure i una calculadora. No es permet I'Us de teléfon mobil ni
ordinador, excepte en cas d'examens online.

La qualificacio6 final de I'avaluaci6 ordinaria sera la mitjana ponderada de les qualificacions de les activitats avaluables:

Activitat 1: Primera prova parcial 12 %
Activitat 2: Segona prova parcial 18 %
Activitat 3: Tercera prova parcial 20 %
Activitat 4: Quarta prova parcial 20 %
Activitat 5: Practiques de Laboratori 30 %

Per a cada tema hi haura questionaris Moodle (ET = Exercicis de Tema) que l'estudiant haura de resoldre individualment a casa pel seu compte i que sén
corregits automaticament per l'ordinador. Aquells estudiants que obtinguin una qualificaci6 >=8 en els ET obtindran una bonificacié del 10% en la nota de
I'examen corresponent. L'estudiant pot fer tants intents com calgui fins a la data limit d'entrega dels ET.

Abans de la realitzaci6 de les practiques podra realitzar-se una petita prova prévia de 15 minuts consistent en preguntes basades en la practica anterior.
Aquesta prova sera tinguda en compte a l'avaluacié de la nota de practiques.

La primera prova parcial podra ser recuperada amb les proves segiients ,de forma que no sera tinguda en compte, en cas que no s‘hagi aprovat.

Per a tots els estudiants que no hagin superat I'assignatura en 'avaluaci6 ordinaria i hagin obtingut una nota superior a 2.5 en la part dels examens (sense
afegir practiques), hi haura una sessié de recuperacié. Aquest examen de recuperacié sera de tota I'assignatura, no s'examinaran parts per separat. La
qualificacié d’aquesta recuperacié promitjara (80%) amb les practiques (20%). Si la nota mitjana resultant és superior a 5,0, la nota final quedara acotada a
5,0.

Basics
Bibliografies

L]
Alexander Charles, Sadiku Matthew, Fundamentals of electric circuits , 7th edition, McGraw Hill (C) 2021

L]
Faundez Zanuy, Marcos. Transparencies de Sistemes Eléectrics. 2021. pdfs disponible a e-campus



Marcos Faundez Zanuy, Practiques de Sistemes Eléctrics. 2020. pdf disponible a e-campus

Complementaris
Bibliografies
L]
Conejo, Antonio. Circuitos eléctricos para la ingenieria. 12 ed.. Madrid: McGraw-Hill, 2004. ISBN 8448141792.
Fraile Mora, JesUs. Maquinas eléctricas. 62 ed.. Madrid: McGraw-Hill, 2008. ISBN 8448161122.
Hayt, William H. - Kemmerly, Jack E.. Andlisis de circuitos en ingenieria. 72 ed.. México: McGraw-Hill, 2012. ISBN 9701061071.

Safont Sisa, Robert. Apunts i Exercicis de Sistemes Eléctrics. 2013. Disponibles a e-campus

Svodoba James, Dorf Richard Introduction to electric circuits 9th edition. Wiley 2014



