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Catala

e CE4: Comprendre i aplicar els principis dels coneixements fonamentals de la quimica general, quimica organica i inorganica i les seves aplicacions
en l'enginyeria.

CB2: Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i posseeixin les competéncies que
es solen demostrar per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area d'estudi.

Introducci6 a la quimica general fent emfasi en aquells aspectes més (tils dins de I'enginyeria electronica i mecanica. Introduccié al métode cientific.

Aquesta assignatura disposa de recursos metodologics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser necessari per
motius relacionats amb la Covid-19. D’aquesta forma s’assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que s’especifiquen en aquest pla
docent.

Aquesta assignatura disposa de recursos metodologics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser necessari per
motius relacionats amb la Covid-19. D'aquesta forma s'assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que s'especifiquen en aquest pla
docent. El Tecnocampus posara a I'abast del professorat i I'alumnat les eines digitals necessaries per poder dur a terme I'assignatura, aixi com guies i
recomanacions que facilitin 'adaptacié a la modalitat no presencial.

A nivell general, aquesta assignatura contribueix als seglients resultats d'aprenentatge especificats per a la matéria a qué pertany:

- Predir propietats fisico-quimiques a partir de la composicié i de I'estructura d'un compost.
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- Relacionar les propietats fisico-quimiques de substancies pures o barreges amb la composici6 i estructura molecular i electronica dels components.
- Resoldre problemes de manera analitica o numeérica.

- Conéixer I'is del material i els aparells d'un laboratori quimic.

- Coneixer i posar en practica la manera i la dinamica del treball en equip.

A un nivell més concret, en acabar 'assignatura I'estudiant ha de ser capag de:

- Explicar les caracteristiques del métode cientific, aplicades a la Quimica i a altres disciplines cientifiques i pseudocientifiques.

- Descriure algun problema social de la Quimica com a ciéncia, argumentant avantatges i inconvenients.

- Utilitzar i explicar la terminologia cientifico-técnica de la quimica.

- Explicar els fenomens quimics a partir de I'estructura microscopica de la materia.

- Escriure i igualar les equacions de les reaccions quimiques.

- Fer calculs quantitatius de processos quimics, utilitzant correctament les unitats de mesura i valorant la correccié dels resultats.
- Distingir amb precisio les diverses magnituds energétiques.

- Relacionar els enllagos atomics amb les propietats dels compostos quimics.

- Explicar les causes quimiques de processos d'interés per a l'enginyeria electronica i mecanica.

L'assignatura consta de sis hores setmanals de classes presencials a 'aula, on s'aniran alternant I'exposicié dels conceptes teorics, la resolucié d'exercicis i
exemples d'aplicacié per part del professor, i ocasionalment, la resolucié col-laborativa i exposici6 a la pissarra d'algun exercici per part dels estudiants.

També es dedicara un temps de les classes presencials a la realitzacié en grup de l'activitat 1.
Els estudiants hauran de dedicar un temps addicional, no presencial, a la realitzacié de les activitats 1, 2, 3i 4, i a la preparacié de les proves escrites.

Aquest curs, a causa de la situacié generada per la COVID, algunes de les sessions de grup gran es podran fer en format hibrid: presencial i en linia (via
streaming ). Aixo permetra que els estudiants puguin anar rotativament a les classes presencials, respectant el maxim d'estudiants per aula que imposen les
mesures de distanciament. Quan no els toqui sessi6 presencial podran seguir la classe en linia des de casa.

1. Introduccié

Ciencia i Enginyeria. Quimica i Enginyeria Quimica.

El métode cientific.

Classes de matéria. Substancia pura, barreja homogeénia i heterogénia.
Sistemes dispersos. Aliatge, emulsio, suspensio, aerosol, fang, fum i escuma.
Separaci6 de barreges. Filtracio, destil-laci6 i cromatografia.

Models atomics. Raigs catodics. Particules subatomiques. Antimatéria. Isotops.
Espectrometre de masses.

Taula periodica. Férmula molecular. Conservaci6 de la massa.

Descripcio L . - . L L L
Igualacio de reaccions quimiques. Reaccions de combinacio, descomposicié i combustio.

Mol i massa molar.

Reactiu limitant i reactiu en excés.

Dissolucié de compostos ionics i moleculars. Electrolit fort i feble. Equacio ionica neta.

Introducci6 a les reaccions acid-base i redox. Estat d’oxidaci6.

[Concentracié de dissolucions. Molaritat. Valoracié.

Energia interna, calor i treball. Procés exotermic i endotérmic. Funcions d’estat. Entalpia de
reacci6. Calor especifica. Llei de Hess. Entalpia de formaci6 estandard. Valor energetic dels
aliments i dels combustibles.




Activitats vinculades

Questionari sobre el métode cientific.
Enquesta sobre contaminacio.
Exercicis.

Primera prova parcial.

2. Quimica microscopica

Descripcié

Models de la llum. Espectre electromagneétic. Efecte fotoeléctric. Espectre de linies.

Quantitzacio de I'energia. Dualitat ona-particula. Equacié de De Broglie. Principi d’incertesa
[de Heisenberg. Funcié d’'ona. Representacié dels orbitals. Nombres quantics. Spin. Principi
d’exclusié de Pauli. Ressonancia magnética.

Configuraci6 electronica. Regla de Hund.

Propietats periodiques. Carrega nuclear efectiva. Radi atomic. Energia d’ionitzacié. Afinitat
lelectronica. Propietats dels metalls alcalins, metalls alcalinoterris, calcogens, halogens, i
lgasos nobles.

Enlla¢ quimic. Enllag metal-lic, idnic i covalent. Estructures de Lewis. Electronegativitat.
Moment dipolar. Estructures de ressonancia.

Entalpia d’enllag. Explosius.

IActivitats vinculades

Questionari sobre radioactivitat.
Exercicis.

Primera prova parcial.

3. Gasos i liquids

Descripcio

Pressio. Pressi6 atmosferica estandard.

Barometre i manometre.

Lleis de Boyle, Charles i Avogadro. Llei del gas ideal. Volum molar d’un gas ideal.
Densitat, pressio parcial i fraccié molar.

Explicacié microscopica de la pressi6. Distribucié de les velocitats de les molécules. Efusié.
Difusio.

Gasos reals. Dependéncia amb la pressi6 i amb la temperatura. Equacié de Van Der Waals.

Forces intramoleculars i intermoleculars. Forca de dispersié de London. Forca dipol-dipol.
Enllag de pont d’hidrogen. Forca i6-dipol. Viscositat. Tensi6 superficial.

Canvis de fase. Calor de fusié, de vaporitzacié i de sublimacié. Temperatura i pressio
critiques. Pressi6 de vapor. Volatilitat. Equacié de Clausius-Clapeyron. Diagrama de fases.

Dissolucions en aigua. Dissoluci6 saturada i sobresaturada. Solubilitat de solids, liquids i
gasos. Llei de Henry. Dependéncia amb la temperatura.

[Concentracié de dissolucions. Propietats col-ligatives. Osmosi.

Activitats vinculades

Exercicis.

Segona prova parcial.

4. Reaccions quimiques




Descripcié

elocitat de reaccié. Reaccions de primer i de segon ordre. Vida mitjana. Energia d’'activacio.
Equacio d’Arrhenius. Mecanismes de reaccié. Catalitzador homogeni i heterogeni. Enzim.

Equilibri quimic. Constant d’equilibri. Equilibris amb solids o liquids. Calcul de
concentracions. Principi de Le Chatelier.

Acids i bases. Parells conjugats. Constant d’autoionitzaci6 de l'aigua. Escala de pH. Acids i
bases forts i febles. Constants de dissociacid. Percentatge d'ionitzacié. Acids poliprotics.
Sals acides. Hidrolisi per dissoluci6 de sals.

Procés espontani, reversible i irreversible. Entropia. Segona llei de la termodinamica.
Entropia molar estandard. Entropia de reacci6. Energia lliure de Gibbs.

Reaccions redox. Igualacié. Cel-la galvanica. Semireaccions. Eléctrodes. Forga
electromotriu. Potencial de cel-la estandard. Potencial de reducci6 estandard. Equacié de
Nernst. Cel-la de concentracié. Bateries. Cel-la de combustible. Corrosié. Proteccié catodica.
Ferro galvanitzat. Electrolisi.

Activitats vinculades

Exercicis.

Segona prova parcial.

5. Quimica organica

Descripcio

Hidrocarburs simples, ciclics i aromatics. Isomers. Propietats i reaccions.

Grups funcionals. Alcohols, éters, aldehids, cetones, acids carboxilics, ésters, amines i
lamides. Quiralitat.

Molécules biologiques. Proteines, hidrats de carboni, lipids, acids nucleics.

Activitats vinculades

Segona prova parcial.

1. Questionari sobre el métode cientific (Contingut 1)

Descripcio general

Caldra llegir un article sobre el métode cientific i respondre un questionari individualment.

Una part d’aquest questionari sera lliurada abans de la classe, i una altra part sera posada en comd, a I'aula, en grups
de quatre estudiants.

El professor designara un estudiant de cada grup per a exposar oralment, de forma molt breu, les conclusions del grup.

Material de suport

Article sobre el métode cientific disponible a la web.

QUuestionari proporcionat pel professor.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Caldra lliurar les dues parts del gliestionari, una d’elles individualment, i I'altra, incloent els resultats de la discussio6 del
grup.

La qualificacio representara un 10% de la nota del curs.

Objectius especifics

Entendre, resumir i analitzar criticament un article cientific.
Explicar perque la Quimica és una ciéncia.

Discutir i argumentar I'aplicacié del metode cientific a la Quimica i a altres disciplines.

2. Enquesta sobre contaminacié (Contingut 1)




Descripcié general

Caldra llegir informaci6 proporcionada pel professor sobre un cas de contaminacio, buscar informacié addicional a Internet i
lexposar I'opinié al moodle en forma d'enquesta.

lAquesta activitat sera Unicament virtual, sense participacio a l'aula.

Material de suport

Descripci6 del cas proporcionada pel professor.

Enquesta al moodle.

Lliurable i vincles amb
I'avaluacio

Resposta a I'enquesta.

IAguesta activitat no contribuira directament a la nota del curs.

Objectius especifics

Donar una opinié critica i fonamentada sobre un problema social relacionat amb la quimica.

3. Questionari sobre radioactivitat (Contingut 2)

Descripcié general

Caldra cercar i llegir informacié sobre un tema que no s'exposara a classe.

Caldra utilitzar aquesta informacié per a respondre, en grups de dos estudiants, un questionari pautat sobre radioactivitat, fissié
nuclear i fusié nuclear, amb una extensié d’entre tres i cinc pagines.

Caldra mencionar les implicacions economiques i socials de la fissi6 i de la fusié nuclear com a fonts d’energia, tant els aspectes
positius com els negatius, en termes de rendiment, cost economic, seguretat i autonomia energética.

Material de suport

Questionari proporcionat pel professor.

Lliurable i vincles amb
I'avaluacio

El questionari.
La qualificacio representara un 10% de la nota del curs.

Es valorara positivament la utilitzacié de fonts d’informacié en llenglies estrangeres (angles, frances, italia o alemany).

Objectius especifics

Enumerar els avantatges i inconvenients de generacié d’energia mitjancant la fissié i la fusié nuclears.

Descriure els fenomens radioactius.

4. Exercicis sobre processos i reaccions quimiques (Continguts 1, 2, 3i 4)

Descripcié general

Caldra resoldre alguns dels exercicis proposats.

Material de suport

Col-leccié d’exercicis.

IApunts, llibres i altre material de suport.

Lliurable i vincles amb
I'avaluacio

Generalment aquests exercicis s’hauran de resoldre fora de I'aula. Algun d’ells sera resolt pels estudiants dins de I'aula, de
forma col-laborativa en grups de dos o tres estudiants, i exposat a la pissarra.

IAquesta activitat no contribuird directament a la nota del curs.

Objectius especifics

Resoldre problemes numerics de quimica quantitativa.

5. Primera prova parcial (Continguts 1i 2)

Descripcié general

Prova escrita d’avaluaci6 dels continguts desenvolupats als temes 1 2,

Material de suport

Enunciat de la prova.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci

Resolucié de la prova.

La qualificaci6 representara un 40% de la nota del curs.




Explicar conceptes teorics corresponents als temes 1 2.
Objectius especifics
Resoldre exercicis corresponents als temes 1 2.

6. Segona prova parcial (Continguts 3,41 5)

Descripcié general Prova escrita d’avaluacié dels continguts desenvolupats als temes 3, 4 i 5|

Material de suport Enunciat de la prova.

Resolucié de la prova.
Lliurable i vincles amb l'avaluacio
La qualificacié representara un 40% de la nota del curs.

Explicar conceptes tedrics corresponents als temes 3, 4 5.
Objectius especifics
Resoldre exercicis corresponents als temes 3, 4i 5.

Es fara ab un est al Moodle si les normes sanitaries i la
Primera prova parcial:40% de la nota disponibilitat d'aules ho requereixen; en aquest cas el seu pes
sera del 20% de la nota

es fara amb Zoom, amb breakout room de quatre estudiants,

Questionari sobre el metode cientific: .
generant un document col-laboratiu per cada grup.

treball a l'aula en grups de quatre
estudiants.

primera prova parcial: es fara amb un test al Moodle si les normes sanitaries i la disponibilitat d'aules ho requereixen; en aquest cas el seu pes sera del 20%
de la nota.

Questionari sobre el metode cientific: es fara amb Zoom, amb breakout rooms de quatre estudiants, generant un document col-laboratiu per cada grup

Questionari sobre el metode cientific: 10%
Questionari sobre radioactivitat: 10%
Primera prova parcial: 40%

Segona prova parcial: 40%

Examen de recuperacié: 80%

Per als estudiants que no superin I'avaluacié durant el curs, es mantindra el 20% de la qualificacié dels qliestionaris, i es fara un examen de recuperacio
global que valdra el 80% de la nota. En aquest cas, la nota final de I'assignatura sera com a maxim un 5.

El questionari sobre el métode cientific haura de ser lliurat puntualment en la data fixada.

El qliestionari sobre radioactivitat sera acceptat encara que es lliuri fora de termini, amb una penalitzaci6 sobre la seva qualificaci6.
En cas que les normes sanitaries impedeixin fer un primer examen presencial, la ponderacié de les activitats avaluables sera:
Questionari sobre el metode cientific: 15%

Questionari sobre radioactivitat: 15%

Prova final presencial: 70%

Basics
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