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107322 - SISTEMES OPERATIUS

¢ Tipus d'assignatura : Obligatoria
Coordinador : Adso Fernandez Baena
Curs: Tercer
Trimestre: Segon
Credits: 6
Professorat:
o Léonard Janer Garcia <leonard@tecnhocampus.cat>

e Angles
La documentaci6 de I'assignatura sera majoritariament en Anglés. Poden haver-hi documents en castella i catala, pero l'idioma principal sera anglés.
Per tant, I'estudiant ha de poder llegir correctament de I'anglés.

L'idioma vehicular de la assignatura sera I'Anglés per tant, I'estudiant ha de poder expressar-se en aguesta llengua, per escriure, llegir, parlar i entendre el
que se li comunica

¢ B2_Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les compténcies que
demostren mitjangant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

¢ B5_Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un alt grau
d'autonomia

e CIN1_Capacitat per a dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions i sistemes informatics, assegurant la seva fiabilitat, segureta i
qualitat, segons els principis étics i la legislaci6 i normativa vigent

¢ CIN4_Capacitat per elaborar el plec de condicions tecniques d'una instalacio informatica que compleixi els estandards i normatives vigents

¢ CIN5_Coneixement, administracié i manteniment de sistemes, serveis i aplicacions informatiques


mailto:leonard@tecnocampus.cat

CIN9_Capacitat de coneixer, comprendre i avaluar l'estructura i arquitectura de les computadores, aixi com els components basics que el conformen

¢ CIN10_Coneixement de les caracteristiques, funcionalitats i estructura dels Sistemes Operatius i dissenyar i implementar aplicacions basades en els
seus serveis

e CIN14_Coneixement i aplicacié dels principis fonamentals i técniques basiques de la programacié paral.lela, concurrent, distribuida i de temps real

e EFB4_Coneixements basics sobre I'is i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb aplicaci6 a
I'enginyeria

e EFB5_Coneixement de I'estructura, organitzacid, funcionament i interconnexié dels sistemes informatis, els fonaments de la seva programacio6 i la
seva aplicacio per a la resoluci6 de problemes propis de I'enginyeria

¢ T1_Que els estudiants coneixin un tercer idioma, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit, d'acord amb les
necessitats que tindran les graduades i els graduats a cada titulacié

¢ T2_Que els estudiants tinguin capacitat per a treballar com a membres d'un equip interidisciplinar ja sigui com un membres més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en

compte els recursos disponibles

A nivell general aquesta assignatura abasta els segiients descriptors especificats per a la materia a la qual pertany (Arquitectura, Sistemes Operatius i
Xarxes d'Ordinadors):

1.- Introducci6 al suport de la arquitectura al sistema operatiu (memdria virtual, TLB)

2.- Programaci6 del firmware d'un microcomputador comercial per el desenvolupament d'un prototipus

3.- Concurréencia, entrada/sortida i busos (enquesta, interrupcions, DMA, tipus E/S)

4.- Estructures internes en la jerarquia de memoria (discos, memoria principal, cachés, mecanismes de deteccid i coreccié d'errors)
5.- Introducci6 als processadors segmentats lineals i multiprocessadors

6.- TCP i sockets (protocols, ARQ, Control de fluxe, UDP, TCP, API sockets)

7.- Introducci6 als sistemes operatius (tipus de sistemes operatius i caracteristiques, processos, fluxes, espais d'adreces, modes d'execucid, comandes
basiques)

8.- Interficies (llibreries d'usuari, serveis del sistema)

9.- Gestié de processos (serveis del sistema, planificacio, fluxes, canvis de context, estructures basiques de suport)

10.- Gesti6 de I'espai d'adreces (serveis del sistema, gestié de la memoria, memoria virtual, swap, thrashing, estructures basiques de suport)

11.- Gesti6 de la entrada/sortida (serveis del sistema, buffering, spooling, independeéncia dels dispositius, estructures basiques de suport)

12.- Sistema de fitxers (serveis del sistema, assignaci6 d'espai a disc, tipus de sistemes de fitxers, estructures basiques de suport)

13.- Comparticié de recursos i sincronitzacié (memoria, fitxers, exclusié mutua, regions critiques, abracada mortal)

Per el seguiment de I'assignatura I'estudiant treballa amb el seu ordinador personal (portatil) que haura de portar a totes i cadascuna de les classes
Aquesta assignatura disposa de recursos metodologics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser

necessari per motius relacionats amb la Covid-19. D’aquesta forma s'assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que
s’especifiquen en aquest pla docent.



El Tecnocampus posara a I'abast del professorat i I'alumnat les eines digitals necessaries per poder dur a terme I'assignatura, aixi com guies i
recomanacions que facilitin I'adaptaci6 a la modalitat no presencial.

A nivell general aguesta assignatura contribueix als segiients resultats d'aprenentatge especificats per a la matéria a la qual pertany (Arquitectura, Sistemes
Operatius i Xarxes d'Ordinadors):

1.- Demostrar coneixement i comprensio de fets essencials, conceptes, principis i teories relatives a la informatica i a les seves disciplines de referéncia

2.- Utilitzar de forma apropiada teories, procediments i eines en el desenvolupament professional de I'enginyeria informatica en tots els seus ambits
(especificacio, disseny, implementacid, desplegament, implantacié i avaluacié de productes) de manera que es demostri la comprensié dels compromisos
adoptats a les decisions de disseny

3.- Avaluar, i seleccionar plataformes de producci6é hardware i software per la execucié d'aplicacions i de serveis informatics
4.- Avaluar sistemes hardware i software en funcié d'un criteri de qualitat determinat
5.- Determinar els factors que tenen incidéncia negativa a la seguretat i la fiabilitat d'un sistema

6.- Dissenyar solucions que integren tecnologies hardware, software i comunicacions (i capacitat de desenvolupar solucions especifiques de software de
sistemes) per sistemes distribuits i dispositius de computacié ubicua

7.- Desenvolupament de projectes en equip
8.- Comprendre i utilitzar de forma efica¢ manuals, especificacions de productes i altra informaci6 de caracter técnic escrita en anglés
A un nivell més concret, en acabar 'assignatura l'estudiant/a ha de ser capag de:

(RA1) Coneixer les principals arquitectures i serveis dels sistemes operatius

(RAZ2) Utilitzar les crides al sistema de diferents sistemes operatius

(RA3) Entendre la necessitat de disposar de mecanismes de proteccié en entorns multiprocés i multiprocessador
(RA4) Entendre i definir els conceptes de fils, processos, i relacionar-los

(RA5) Entendre diferents mecanismes de planificacié de CPU

(RAB) Aplicar mecanismes de comunicacio i de sincronitzacio entre processos

(RA7) Entendre els diferents Components implicats en les operacions d’entrada i sortida

(RA8) Entendre els diferents mecanismes de gesti6 de fitxers

(RA9) Coneixer diferents alternatives per tal de programar scripts per resoldre problemes recurrents en el sistema
(RA10) Entendre els mecanismes de comunicacio entre processos a Internet amb sockets

. (RA11) Conéixer el llenguatge de programacié C

. (RA12) Conéixer el llenguatge de programacié Python

CoOoNooA~WNE

PR
N P

Les hores d'aprenentatge dirigit comprenen:

1. Classes teoric/practiques en grup gran (tota la classe) en les quals el professorat introdueix els continguts de I'assignatura i es realitzen activitats
docents que persegueixen que I'estudiant sigui un protagonista actiu en I'adquisicié dels seus coneixements.

. Activitats que es realitzen en equips de dues persones o individualment. Aquestes activitats practiques es realitzaran tant en les classes amb grups
reduits com en les classes amb grups grans (tots els alumnes).

. Presentacions de forma individual i/o en grups de temes concrets relatius al temari de 'assignatura

. Redacci6 d'informes de forma individual i/o en grups de temes concrets relatius al temari de I'assignatura

. Execuci6 de projectes (en equips de treball) per treballar habilitats, competéncies transversals

. Resolucié de problemes en un temps determinat en format de reptes per avaluar la capacitat de I'estudiant davant situacions quotidianes de mercat
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L'objectiu final és que I'alumne adquireixi els coneixements de I'assignatura mitjangant activitats les quals poden ser petites com projectes més complerts on
intervinguin els coneixements que es van adquirint al llarg del curs. Dins les hores d'aprenentatge autonom es consideren les hores per a preparar les classes
teoriques, les hores per a estudiar i consolidar els coneixements adquirits, les hores per a preparar el treball de les practiques i, per Ultim, les hores que
I'estudiant pot dedicar a augmentar i complementar els seus coneixements sobre la matéria.

Aquest curs, a causa de la situacio generada per la COVID, algunes de les sessions de grup gran es faran en format hibrid: presencial i en linia (via
streaming). Aix0 permetra que els estudiants puguin anar rotativament a les classes presencials, respectant el maxim d'estudiants per aula que
imposen les mesures de distanciament. Quan no els toqui sessi6 presencial podran seguir la classe en linia des de casa.

Pel que fa a les sessions de practiques a espais més reduits (com laboratoris, estudis o platd), si s'escau es treballara simultaniament en diversos
espais per tal de garantir que es compleixen les condicions establertes pels protocols de seguretat.

Tema 1: Introducci6 als Sistemes Operatius

Tema 2: Scripting (Python)

Tema 3: Comunicacié entre Processos i Sockets(C)
Tema 4: Sistemes Operatius
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Es posa a disposicié dels estudiants tot un seguit d'activitats de caire eminentment practic que son la base de les activitats d'aprenentatge de I'assignatura.
Aquestes activitats els estudiants/es les hauran de resoldre, a vegades de manera no presencial, seguint les indicacions dels docents i/o també seran
treballades a classe, ja sia com a exemples en les sessions de teoria, ja sia en sessions de laboratori (grups grans o petits). Si bé algunes d'aquestes
activitats podrien tenir caracter optatiu (els docents no en verificaran de manera individualitzada la realitzacié per part dels estudiants), seran imprescindibles
per assolir els coneixements tedrico-practics de l'assignatura.

Amb l'objectiu de recollir evidéncia de I'assoliment dels resultats d'aprenentatge esperats es realitzaran les segiients activitats de caracter avaluatiu,
relacionades amb les competéncies comunes, transversals i especifiques. La competéncia transversal associada a l'assignatura de coneixement de tercera
llengua es treballa a partir de les fonts documentals que els estudiants han de consultar, i de la propia assignatura que té com a llengua vehicular I'anglés

1. Practiques de Scripting: proves individuals/grupals d'aplicacié practica dels conceptes teodrics i procediments practics del Tema 2 de l'assignatura
(evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA2, RA9, RA12)

2. Practiques de Comunicacio6 entre Processos: proves individuals/grupals d'aplicacié practica dels conceptes teodrics i procediments practics del
Tema 3 de I'assignatura (evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA2, RA4, RA6, RA10, RA11)

3. Practiques de Administracié de Sistemes Operatius: proves individuals/grupals d'aplicacié practica dels conceptes teorics i procediments practics
dels Temes 1 i 4 de I'assignatura (evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA1, RA2, RA3, RA5, RA7, RA8)

4. Presentacions: proves individuals/grupals d'aplicaci6 practica dels conceptes teodrics i procediments practics delsTemes 1 i 4 de I'assignatura
(evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA1, RA3, RA5, RA7, RA8)

5. Treball en Grup: proves individuals/grupals d'aplicacié practica dels conceptes teorics i procediments practics dels Temes 1 i 4 de I'assignatura
(evidéncia dels resultats de I'aprenentatge RA5, RA8

6. Prova Escrita: proves individuals/grupals d'aplicaci6 practica dels conceptes teorics i procediments practics dels Temes 1, 2, 3 i 4 de l'assignatura
(evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA11, RA12)

En relacié a les competéncies basiques assignades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment pel que fa als aspectes que s'expliciten:

e CB2: resoluci6 de problemes dins de la seva area d'estudi.
e CB5: desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per a estudis posteriors (accés autonom a documentacio, habits de treball efectius)

En relacié a les competéncies transversals associades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment pel que fa als aspectes que s'expliciten:

e CT1: el coneixement de la llengua anglesa es treballa a partir de les fons documentals que els estudiants han de consultar, atés que majoritariament
totes elles es troben en anglées. Tot el material escrit de I'assignatura (notes, enunciats de problemes, enunciats de practiques, ...) es distribueixen
exclusiva i Unicament en anglés. L'idioma vehicular de I'assignatura és l'anglés.

e CT2: el treball com a membres d'un equip interdisciplinar es treballa majoritariament en les activitats practiques on la gestio i de la responsabilitat
compartida és especialment rellevant

En relacié a les competéencies especifiques associades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment per que als als aspectes que s'expliciten:

e EFB4: es treballa en les proves practiques associades al tema IPC i al tema de SCRIPTING, amb una important component practica
e EFBS5: es treballa en les proves practiques associades al tema IPC i al tema de SCRIPTING, amb una important component practica, pero
especialment en les de comunicacié entre processos, focalitzades en els elements de comunicacié entre processos en el mateix o diferents sistemes

En relacié a les competéncies comunes associades a l'assignatura, aguestes queden cobertes especialment per que als als aspectes que s'expliciten:

¢ CIN1: es treballa principalment en les proves practiques que comporten el desenvolupament de solucions informatiques

¢ CIN4: es treballa en les activitats del tema de SISTEMES OPERATIUS, on s'analitzen aspectes funcionals i d'especificacions, i en las activitats
d'avaluacio continuada

* CIN5: es treballa en les activitats del tema de SISTEMES OPERATIUS, on s'analitzen aspectes funcionals i d'especificacions, i en las activitats
d'avaluacio continuada

¢ CIN9: es treballa de forma transversal en les proves escrites de I'assignatura, que treballen els aspectes més tedrics, perd també en les activitats
practiques, doncs en cadascuna d'elles es fa émfasi en aspectes de la estructura i arquitectura dels sistemes

¢ CIN10: es treballa de forma transversal en les proves escrites de I'assignatura, que treballen els aspectes més teorics, perd també en les activitats
practiques, doncs en cadascuna d'elles es fa émfasi en aspectes de la estructura i arquitectura dels sistemes

¢ CIN14: es treballa en les proves practiques associades al tema IPC focalitzades en els elements de comunicaci6 entre processos en el mateix o
diferents sistemes

Per tal de superar (aprovar) les activitats avaluatives, els estudiants hauran de demostrar:

¢ Que han adquirit els coneixements teorics relatius als continguts de I'assignatura i que la seva comprensio els permet de portar-los a la practica
[MECES-2 punt a, punt c]

¢ Que poden desenvolupar solucions a problemes que, si bé poden ser semblants a d'altres vistos anteriorment, presenten aspectes que s6n nous
[MECES-2 punt f]

Normes de realitzacié de les activitats

¢ Atotes les activitats és obligada l'assisténcia per a ser avaluades.
e Les activitats son obligatories. Les activitats no realitzades o a les que no s'ha assistit, sén avaluades com a 0.

1.- Prova Escrita 15%

2.- Activitats vinculades al tema de SCRIPTING 35%

3.- Activitats vinculades al tema de IPC 35%

4.- Activitats vinculades al tema de SISTEMES OPERATIUS 10%

5.- Avaluacié continuada 5%

Totes les notes son obligatories. Es poden recuperar les proves escrites

Per les proves escrites la mitjana de les proves ha de tenir una qualificacié6 minima de 4,0. Si la nota és inferior a 4.0 llavors la qualificaci6 final sera la de les



proves escrites.

Basics
Bibliografies
L]
Presentacions i apunts de I'assignatura al Moodle

Enllagos web

https://docs.python.org

L]
www.netacad.com

Complementaris

Bibliografies

Operating System Concepts (9th Edition)
Avi Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne
John Wiley and Sons, Inc

ISBN: 978-1-118-0633-0

Operating Systems: Three Easy Pieces

Remzi H. Arpaci-Dusseau and Andrea C. Arpaci-Dusseau

(http://pages.cs.wisc.edu/~remzi/OSTEP/#book-chapters)

The C Programming Language (Second Edition)
Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie
Prentice-Hall

ISBN-13: 978-0131103627


https://docs.python.org
http://www.cs.wisc.edu/~remzi
http://www.cs.wisc.edu/~dusseau
http://pages.cs.wisc.edu/~remzi/OSTEP/#book-chapters

