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e Catala

¢ Els materials complementaris poden estar també en angles
e La bibliografia pot estar en anglées

* B2_Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les compténcies que
demostren mitjancant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

¢ CIN9_Capacitat de coneixer, comprendre i avaluar I'estructura i arquitectura de les computadores, aixi com els components basics que el conformen

e EFB2_Comprensi6 i domini dels conceptes de camps i ones i electromagnetisme, teoria del circuits eléctrics, circuits electronics, principi fisic dels
semiconductors i families logiques, dispositius electronics i fotonics, i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria

e EFB5_Coneixement de I'estructura, organitzacio, funcionament i interconnexié dels sistemes informatis, els fonaments de la seva programacio i la
seva aplicacio per a la resoluci6 de problemes propis de I'enginyeria
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¢ T1_Que els estudiants coneixin un tercer idioma, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit, d'acord amb les
necessitats que tindran les graduades i els graduats a cada titulacié

¢ T2_Que els estudiants tinguin capacitat per a treballar com a membres d'un equip interidisciplinar ja sigui com un membres més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en
compte els recursos disponibles

L'objectiu d'aquesta assignatura és estudiar els elements basics del disseny logic, el disseny de sistemes digitals i el disseny de computadors. Aixi, es
comencara amb els conceptes basics de la ldgica booleana fins acabar dissenyant els blocs més importants d'un microprocessador. Els punts més
importants son:

¢ Sistemes combinacionals i sequencials

¢ Processadors de proposit general, processador RISC.

¢ Llenguatge maquina i assemblador d'un processador RISC. Estructura de I'espai logic d'un programa

e Programacio en llenguatge assemblador de processadors (RISC i CISC) i enllag amb llenguatges d'alt nivell

Aquesta assignatura disposa de recursos metodoldgics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser
necessari per motius relacionats amb la Covid-19. D’aquesta forma s’assegurara I’'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que
s’especifiquen en aquest pla docent.

El Tecnocampus posara a I'abast del professorat i I'alumnat les eines digitals necessaries per poder dur a terme I'assignatura, aixi com guies i
recomanacions que facilitin I'adaptacié a la modalitat no presencial

A nivell general aquesta assignatura contribueix als segiients resultats d'aprenentatge especificats per a la matéria a la qual pertany Arquitectura, sistemes
operatius i xarxes d'ordinadors:

e Demostrar coneixement i comprensié de fets essencials, conceptes, principis i teories relatives a la informatica i a les seves disciplines de referéncia
¢ Demostrar coneixements i comprensié del funcionament intern d'un computador i del funcionament de les comunicacions entre ordinadors

Utilitzar de forma apropiada teories, procediments i eines en el desenvolupament professional de I'enginyeria informatica en tots els seus ambits
(especificacio, disseny, implementaci6, desplegament, implantacio i avaluacié de productes) de manera que es demostri la comprensié dels
compromisos adoptats a les decisions de disseny

* Desenvolupament de projectes en equip

e Comprendre i utilitzar eficagment manuals, especificacions de productes i altra informacié de caracter técnic escrita en angles

A nivell més concret, en acabar I'assignatura I'estudiant ha de ser capag de:

* RAL: Definir els sistemes de numeracié convencional en base b per la representacié de nombres naturals . Canviar la representacié d'un nombre
natural en base 2, 10 0 16 a una altra base

e RA2: Explicar qué és un circuit logic combinacional. Especificar la taula de veritat de cadascuna de les portes logiques basiques (NOT, AND, OR i
XOR) i els blocs multiplexor i decodificador. Analitzar circuits combinacionals

e RAS3: Explicar qué es un circuit sequencial (cas general de Mealy i cas particual de Moore). Explicar el funcionament d'un biestable D activat per
flanc i el seu esquema logic intern usant dos multiplexors.

e RAA4: Explicar amb paraules propies el funcionament d'un computador tipus Von Neuman: la seva estructura interna a nivell dels subsistemes
processador, bus, memoria i entrada/sortida i execucié d'un programa en llenguatge maquina.

¢ RAS: Explicar les diferéncies més rellevants entre el llenguatge maquina dels computadors RISC i CISC. Realitzaci6 de petits programes en
llenguatge assemblador

Les hores d'aprenentatge dirigit comprenen:

¢ Classes teoric/practiques en gran grup en les quals el professorat introdueix els continguts de I'assignatura i es realitzen activitats docents que
persegueixen que l'estudiant sigui un protagonista actiu en I'adquisicié dels seus coneixements.

e Les activitats que siguin practiques es realitzen en equips de dues persones. Aquestes activitats practiques es realitzaran tant en les classes amb
grups reduits com en les classes amb grups grans (tots els alumnes).

e L'objectiu final és que I'alumne adquireixi els coneixements de I'assignatura mitjangant activitats les quals poden ser petites com projectes més
complerts on intervinguin els coneixements que es van adquirint al llarg del curs. Dins les hores d'aprenentatge autonom es consideren les hores per
a preparar les classes teoriques, les hores per a estudiar i consolidar els coneixements adquirits, les hores per a preparar el treball de les practiques
i, per ultim, les hores que I'estudiant pot dedicar a augmentar i complementar els seus coneixements sobre la matéria.

Aquest curs, a causa de la situacié generada per la COVID, algunes de les sessions de grup gran es faran en format hibrid: presencial i en linia (via streaming
). Aixd permetra que els estudiants puguin anar de forma rotativa a les classes presencials, respectant el maxim d'estudiants per aula que imposen les



mesures de distanciament. Quan no els toqui sessi6 presencial podran seguir la classe en linia des de casa.

Pel que fa a les sessions de practiques a espais més reduits (com laboratoris o estudis ), si s'escau es treballara simultaniament en diversos espais per tal de
garantir que es compleixen les condicions establertes pels protocols de seguretat.

T1: Introduccié als computadors

¢ Nivells d’abstraccié en I'estudi d’'un computador
e Evolucié dels computadors

¢ Arquitectura de Von Neumann

¢ Llenguatges de programacio

¢ Rendiment

T2. Bases i sistemes de numeracio

¢ Introducci6 als sistemes digitals
¢ Sistemes de numeracio

¢ Aritmética binaria

¢ Algebra de Boole

T3. Circuits logics combinacionals

¢ Portes logiques.
Codificadors i decodificadors
Multiplexors i demultiplexors
Comparadors

Circuits sumadors i restadors
Circuit de multiplicacio
Unitats aritmetico-logiques

T4. Sistemes sequencials

¢ Biestables asincrons

¢ Biestables sincrons

¢ Circuits sequencials sincrons

¢ Maquina d’estats finits: models de Moore i Mealy
Analisi de circuits seqiiencials sincrons

e Registres i comptadors

T5. Microprocessadors

e Estructura d'un sistema digital: bus de dades i control
e Estructura d’'un computador elemental
e Funcionament d’'un computador elemental. Instruccions

Es posa a disposicié dels estudiants tot un seguit d'activitats de caire eminentment practic que son la base de les activitats d'aprenentatge de I'assignatura.
Aquestes activitats els estudiants/es les hauran de resoldre, a vegades de manera no presencial, seguint les indicacions dels docents i/o també seran
treballades a classe, ja sia com a exemples en les sessions de teoria, ja sia en sessions de laboratori (grups grans o petits). Si bé algunes d'aquestes
activitats podrien tenir caracter optatiu (els docents no en verificaran de manera individualitzada la realitzaci6 per part dels estudiants), seran imprescindibles
per assolir els coneixements tedrico-practics de l'assignatura.

Amb l'objectiu de recollir evidéncia de I'assoliment dels resultats d'aprenentatge esperats es realitzaran les segiients activitats de caracter avaluatiu,
relacionades amb les competéncies comunes, transversals i especifiques. La competéncia transversal associada a l'assignatura de coneixement de tercera
llengua es treballa a partir de les fonts documentals que els estudiants han de consultar (la gran majoria de la documentacié disponible i que es treballa esta
en llengua anglesa)

1. Prova escrita I:

¢ Prova individual d'aplicacié practica (resolucié d'exercicis i problemes) dels conceptes teorics i procediments practics dels dos primers blocs de
I'assignatura (Evidéncia dels resultats de I'aprenentatge RA1, RA2)

2. Prova escrita Il

* Prova individual d'aplicacié practica (resolucié d'exercicis i problemes) dels conceptes teorics i procediments practics dels dos primers blocs de
I'assignatura (Evidéncia dels resultats de I'aprenentatge RA3, RA4 i RA5)

3. Practiques:

Circuits combinacionals (Evidéncia dels resultats de I'aprenentatge RA2)

Circuits sequencials (Evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA3)

Disseny Unitat aritmetico-logica (Evidencia dels resultats de I'aprenentatge RA1, RA2)
Llenguatge maquina i assamblador (Evidéncia dels resultats de I'aprenentatge RA4 i RA5)
Repte final ( Evidencia dels resultats de |'aprenentatge RA1 fins RA5)



En relacié a les competéncies basiques assignades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment pel que fa als aspectes que s'expliciten:

e CB2: resoluci6 de problemes dins de la seva area d'estudi.

En relacié a les competéencies especifiques associades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment per als aspectes que s'expliciten:

e EFB2: es treballen els conceptes de circuits electronics digitals i families logiques tant amb les proves escrites com amb les practiques on cal
demostrar el coneixement dels circuits combinacionals i sequencials

e EFBS5: es treballa tant amb les proves escrites com amb les practiques i el repte on cal demostrar el seu coneixement de I'estructura basica dels
sistemes informatics.

En relacié a les competéncies transversals associades a I'assignatura, aquestes queden cobertes especialment pel que fa als aspectes que s'expliciten:

e CT1: el coneixement de la llengua anglesa es treballa a partir de les fons documentals que els estudiants han de consultar, atés que majoritariament
totes elles es troben en anglés. Tot el material escrit de I'assignatura (notes, enunciats de problemes, enunciats de practiques, ...) es distribueixen
exclusiva i tnicament en anglés. L'idioma vehicular de 'assignatura és l'anglés.

e CT2: el treball com a membres d'un equip interdisciplinar es treballa majoritariament en les activitats practiques, on la gestié i de la responsabilitat
compartida és especialment rellevant

En relacié a les competéncies comunes associades a l'assignatura, aquestes queden cobertes especialment pel que fa als aspectes que s'expliciten:

¢ CIN9: es treballa de forma transversal en les proves escrites de I'assignatura, que treballen els aspectes més teorics, pero també en les activitats
practiques, doncs en cadascuna d'elles es fa emfasi en aspectes de la estructura i arquitectura dels sistemes

Per tal de superar (aprovar) les activitats avaluatives, els estudiants hauran de demostrar:

* Que han adquirit els coneixements teorics relatius als continguts de l'assignatura i que la seva comprensié els permet de portar-los a la practica
[MECES-2 punt a, punt c]

¢ Que poden desenvolupar solucions a problemes que, si bé poden ser semblants a d'altres vistos anteriorment, presenten aspectes que s6n nous
[MECES-2 punt f]

Normes de realitzacié de les activitats

¢ Atotes les activitats és obligada l'assisténcia per a ser avaluades.
e Les activitats son obligatories. Les activitats no realitzades o a les que no s'ha assistit, s6n avaluades com a 0.

Nota: la competéncia transversal associada a I'assignatura (coneixement tercera llengua) es treballa a partir de les fonts documentals que els estudiants han
de consultar, atés que totes elles es troben en anglés

¢ Proves escrites: 60%

¢ Practiques: 20%

e Practica final (repte): 10%
e Avaluacié continuada: 10%

Totes les notes s6n obligatories. Es poden recuperar els examens teorics.

Per les proves escrites la mitjana de les proves ha de tenir una qualificacié minima de 5. Si la nota és inferior a 5 llavors la qualificacio final sera la de les
proves escrites.
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