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e B2-Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les competéncies que es
demostren per mitja de I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

e E11_Coneixer els fonaments de I'electronica

e Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que capaciten per a l'aprenentatge de nous metodes i teories, adaptacio a noves situacions

e Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats
i destreses en el camp de I'enginyeria industrial

¢ Coneixements per a la realitzacié de mesuraments, calculs, valoracions, peritatges, taxacions, estudis, informes, plans de labors i altres treballs
analegs

Introduccié a I'Electronica Digital amb components discrets (portes logiques i circuits integrats combinacionals, aritmétics i sequencials). La teoria s'orienta al
muntatge practic de circuits digitals. S’expliquen també els conceptes elementals d’aritmética binaria, que seran ampliats en assignatures posteriors. Es
presenten els circuits programables.

Aquesta assignatura disposa de recursos metodologics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser necessari per
motius relacionats amb la Covid-19. D’aquesta forma s’assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que s’especifiquen en aquest pla
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docent. El Tecnocampus posara a I'abast del professorat i I'alumnat les eines digitals necessaries per poder dur a terme I'assignatura, aixi com guies i
recomanacions que facilitin 'adaptacié a la modalitat no presencial.

A nivell general, aguesta assignatura contribueix als segiients resultats d'aprenentatge especificats per la matéria a qué pertany:

- Coneixer, entendre i utilitzar els principis dels components i sistemes electronics.

- Realitzar mesures en sistemes eléctrics i circuits electronics.

- Redactar textos amb I'estructura adequada als objectius de comunicacié. Presentar el text a un public amb les estratégies i els mitjans adequats.
- Coneixer i posar en practica la manera i la dinamica del treball en equip.

- Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les col-leccions, els espais i els serveis disponibles per a dissenyar i executar cerques adequades a
I'ambit tematic.

- Dur a terme els treballs encarregats a partir de les orientacions basiques donades pel professor, decidint el temps que cal utilitzar en cada apartat, incloent
aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio indicades.

- Coneixer una tercera llengua amb un nivell adequat, tant de forma oral com escrita.

A un nivell més concret, en acabar 'assignatura l'estudiant ha de ser capag de:

- Deduir la funcié de circuits digitals amb portes logiques.

- Dissenyar circuits digitals que implementin funcions logiques senzilles.

- Construir aquests circuits amb components digitals discrets i comprovar el seu funcionament.

- Simplificar funcions logiques.

- Analitzar i sintetitzar circuits combinacionals amb portes, comparadors, codificadors, multiplexors i descodificadors/demultiplexors.

- Convertir dades numeriques entre diferents sistemes de numeracio.

- Explicar la funcié dels principals circuits aritmétics que operen sobre nombres naturals en binari i nombres enters en complement a dos.
- Explicar la funcié, i obtenir el cronograma, dels principals circuits seqiencials.

- Descriure I'estructura d’un circuit programable.

L'assignatura consta de tres hores setmanals de classes presencials a l'aula i dues hores quinzenals de practiques de laboratori.

A l'aula s'aniran alternant I'exposicié dels conceptes teorics, la resolucié d'exercicis i exemples d'aplicacié per part del professor, i ocasionalment, la resolucié
col-laborativa i exposici6 a la pissarra d'algun exercici per part dels estudiants.

Al laboratori els estudiants, en grups de dos o tres, realitzaran experiments relacionats amb els continguts de I'assignatura.

Els estudiants hauran de dedicar un temps addicional, no presencial, a la resoluci6 d'exercicis, elaboracié d'informes de les practiques de laboratori i
preparacio6 de les proves escrites.

En cas que aixi ho determinin les normes sanitaries, algunes de les classes de teoria i exercicis (0 totes) podran ser impartides a distancia o de manera
hibrida. En aquest cas, les practiques de laboratori podran ser realitzades individualment, al laboratori d'Electronica o a 'aula d'Informatica, utilitzant el
simulador Pspice, totalment o en part.

1. Funcions logiques.

Portes logiques. Cronogrames.

Circuits integrats TTL i CMOS. Retards, tensi6 d'alimentacid, consum, nivells logics, fan-out, fan-in.

Descripcié N
IAlgebra de Boole. Lleis de De Morgan.
Simplificacié de funcions logiques. Condicions irrellevants.
Primera prova parcial.

Activitats vinculades Resolucio d'exercicis.

Practiques de laboratori.




2. Circuits combinacionals.

Descripcio

(Comparador, descodificador, codificador, multiplexor, demultiplexor.

Generaci6 de funcions logiques amb descodificadors i multiplexors.

Activitats vinculades

Primera prova parcial.
Resolucié d’exercicis.

Practiques de laboratori.

3. Circuits aritmetics.

Descripcié

Sistemes de numeraci6 binari, octal, decimal i hexadecimal. Conversié entre sistemes.
Representacié de nombres amb signe: signe-magnitud, complement a 1, complement a 2.
Representacio de nombres en coma flotant: IEEE-754.

(Operacions amb nombres naturals i enters. Carry i overflow.

Codis BCD i Gray.

[Convertidor de codi. Supressié de zeros inicials i finals.

Codis detectors i correctors d’errors. Bit de paritat.

Circuits aritmétics. Semisumador, sumador i restador.

Generaci6 del carry de sortida. Carry en série i carry anticipat.

IActivitats vinculades

Segona prova parcial.
Resolucié d'exercicis.

Practiques de laboratori.

4. Circuits sequencials.

Descripcié

Circuits multivibradors.

Biestable sensible al nivell. Latch SR amb portes NOR o NAND.

Eliminacié de rebots.

Biestable disparat per flanc. Flip-flops D, JKi T.

Entrades d’habilitacio, de rellotge, i asincroniques.

Biestable disparat per pols. Master-slave.

[Temps de retard, establiment i manteniment.

Monostable. Astable. Temporitzador integrat 555.

Registres de memoria i de desplagament. Entrades i sortides en série i en paral-lel.

[Comptadors asincronics ascendent i descendent. Divisor de freqiiéncia. Comptador binari i
decimal.

(Comptador sincronic. Comptador integrat.

[Comptador Johnson. Comptador d’anell.

IActivitats vinculades

Segona prova parcial.

Resolucié d’exercicis.




5. Circuits programables.

Descripcié

SPLD, PAL, GAL, CPLD, FPGA.

Matrius de portes, interconnexions, entrada/sortida.

Tecnologies de programacié. Fusible, antifusible, EPROM, SRAM.
Procés de programacio. VHDL.

Lagica d'exploraci6 de contorn.

Activitats vinculades

Segona prova parcial.

1. Primera prova parcial.

Descripcié general

Prova escrita d'avaluacié dels continguts desenvolupats a la primera meitat del curs.

Material de suport

Enunciat de la prova.

Lliurable i vincles amb l'avaluacio

Resolucio de la prova.

La qualificacié representa un 35% de la nota del curs.

Objectius especifics

Explicar conceptes tedrics corresponents a la primera meitat del curs.

Resoldre exercicis corresponents a la primera meitat del curs.

2. Segona prova parcial.

Descripcié general

Prova escrita d’'avaluacié dels continguts desenvolupats a la segona meitat del curs.

Material de suport

Enunciat de la prova.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Resolucio de la prova.

La qualificaci6 representa un 35% de la nota del curs.

Objectius especifics

Explicar conceptes teorics corresponents a la segona meitat del curs.

Resoldre exercicis corresponents a la segona meitat del curs.

3. Resoluci6 d’exercicis.

Descripcio general

Caldra resoldre alguns dels exercicis proposats.

Material de suport

Col-lecci6 d’exercicis.

IApunts, llibres, caracteristigues de components i altre material de suport.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Generalment aquests exercicis s'’hauran de resoldre fora de l'aula. Algun d'ells sera resolt pels
estudiants dins de l'aula, de forma col-laborativa en grups de dos o tres estudiants, i exposat a la
pissarra.

Gtil per a la preparacié de les proves escrites.

IAquesta activitat no contribuira directament a la nota del curs. Tanmateix, la seva realitzacié sera mo



Objectius especifics

Resoldre exercicis relacionats amb els continguts de 'assignatura.

4. Caracteristiques eléctriques dels circuits digitals. Practica de laboratori.

Descripcié general

Muntar circuits al laboratori amb components discrets, relacionats amb els continguts de I'assignatut
segons un guié proporcionat pel professor. Detectar i corregir els possibles errors de muntatge, i
comprovar el seu correcte funcionament. Contestar unes qliestions previes i redactar un informe
posterior explicant el funcionament dels circuits.

Material de suport

Guions de les practiques proporcionats pel professor.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Questions prévies i informes de les practiques.

La qualificacié de les practiques representara un 30% de la nota del curs

Objectius especifics

Comparar el comportament de les dues tecnologies principals utilitzades en dispositius digitals, la
tecnologia bipolar TTL i la tecnologia CMOS.

Coneixer els possibles efectes que implica deixar entrades no connectades, “a I'aire”.

Verificar el funcionament del preselector BCD per generar les variables d’entrada i dels diodes LED ¢
visualitzar les sortides.

Muntar un circuit senzill amb portes logiques sobre protoboard i comprovar el seu funcionament.

5. Disseny de circuits combinacionals. Practica de laboratori.

Descripcié general

Muntar circuits al laboratori amb components discrets, relacionats amb els continguts de I'assignatur
segons un guié proporcionat pel professor. Detectar i corregir els possibles errors de muntatge, i
comprovar el seu correcte funcionament. Contestar unes qlestions prévies i redactar un informe
posterior explicant el funcionament dels circuits.

Material de suport

Guions de les practiques proporcionats pel professor.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

QUestions prévies i informes de les practiques.

La qualificaci6 de les practiques representara un 30% de la nota del curs

Objectius especifics

Practicar la simplificacié de funcions logiques utilitzant el métode de Karnaugh.

[Transformar un circuit amb estructura AND-OR en un altre amb estructura NAND-NAND. Adaptar-lo
portes de només dues entrades.

IAplicar els teoremes de De Morgan i altres lleis de I'algebra de Boole per a simplificar una funcié logi

Practicar el muntatge dels circuits sobre protoboard i comprovar el seu funcionament.

6. Multiplexor i descodificador/demultiplexor. Practica de laboratori.

Descripcié general

Muntar circuits al laboratori amb components discrets, relacionats amb els continguts de I'assignatur
Isegons un gui6 proporcionat pel professor. Detectar i corregir els possibles errors de muntatge, i
comprovar el seu correcte funcionament. Contestar unes qliestions previes i redactar un informe
posterior explicant el funcionament dels circuits.

Material de suport

Guions de les practiques proporcionats pel professor.

Lliurable i vincles amb I'avaluacio

Questions preévies i informes de les practiques.

La qualificaci6 de les practiques representara un 30% de la nota del curs




Objectius especifics

Generar una funcié logica amb un multiplexor.
Generar una funci6 logica amb un descodificador/demultiplexor.

Observar I'efecte de les sortides a nivell baix.

7. Circuits aritmetics. Sumador/restador. Practica de laboratori.

Descripcié general

Muntar circuits al laboratori amb components discrets, relacionats amb els continguts de I'assignatut
segons un gui6 proporcionat pel professor. Detectar i corregir els possibles errors de muntatge, i
comprovar el seu correcte funcionament. Contestar unes qliestions previes i redactar un informe
posterior explicant el funcionament dels circuits.

Material de suport

Guions de les practiques proporcionats pel professor.

Lliurable i vincles amb I'avaluaci6

Questions previes i informes de les practiques.

La qualificacié de les practiques representara un 30% de la nota del curs

Objectius especifics

Muntar un sumador/restador en complement a 2.
Fer I'extensié de signe per a nombres de més bits.

Comprovar el rang de valors i els desbordaments.

La qualificacié final sera la mitjana ponderada de les qualificacions de les activitats avaluables:

Primera prova parcial: 35%
Segona prova parcial: 35%
Practiques de laboratori: 30%

Examen de recuperacié: 70%

Hi haura una primera prova parcial a meitat de curs i una segona prova parcial a final de curs.

Per als estudiants que no superin I'avaluacié durant el curs, es mantindra el 30% de la qualificaci6 de practiques, i es fara un examen de recuperacio global

que valdra el 70% de la nota.

L’examen de recuperacié podra servir per a aprovar I'assignatura amb un 5 de nota final, perd no per a obtenir una nota superior a 5.

En cas que les normes sanitaries impedeixin fer un primer examen presencial, la ponderacié de les activitats avaluables sera:

Prova final presencial: 70%

Practiques de laboratori: 30%

Basics
Bibliografies
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