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Catala

B2_Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les compténcies que
demostren mitjancant I'elaboracié i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi

B3_Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la seva area d'estudi), per emetre judicis que
incloguin una reflexié sobre temes rellevants de caire social, cientifica o ética

B5_Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un alt grau
d'autonomia

CIN1_Capacitat per a dissenyar, desenvolupar, seleccionar i avaluar aplicacions i sistemes informatics, assegurant la seva fiabilitat, segureta i
qualitat, segons els principis étics i la legislaci6 i normativa vigent

CIN3_Capacitat per a comprendre la importancia de la negociacio, els habits de treball efectius, el lideratge i les habilitats de comunicacio6 en tots els
entorns de desenvolupament de software

CIN7_Coneixement, disseny i utilitzacié de forma eficient, els tipus i estructures de dades més adequats a la resolucié d'un problema

CIN8_Capacitat per analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de forma robusta, segura i eficient, escollint el paradifma i els llenguatges
de programacié més adequats

CIN15_Coneixement i aplicacié dels principis fonamentals i técniques basiques dels sistemes intel.ligents i la seva aplicacié practica
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EFB3_Capacitat per comprendre i dominar els conceptes basics de matematica discreta, logica, algoritmica i complexitat computacional, i la seva
aplicaci6 per a la resoluci6 de problemes propis de I'enginyeria

e T1_Que els estudiants coneixin un tercer idioma, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit, d'acord amb les
necessitats que tindran les graduades i els graduats a cada titulacié

e T2_Que els estudiants tinguin capacitat per a treballar com a membres d'un equip interidisciplinar ja sigui com un membres més, o realitzant tasques
de direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en
compte els recursos disponibles

La intel-ligéncia artificial és una disciplina que estudia els agents intel-ligents, entenent com a tal aquells dispositius (software i/o hardware) que perceben
I'entorn, raonen i prenen accions per aconseguir els seus objectius. En els darrers anys la intel-ligéncia artificial ha arribat a la indastria amb molta forca i
molts analistes creuen que sera el principal factor de la propera revolucié industrial.

Durant I'assignatura es fa una introducci6 a la Intel-ligéncia Artificial més classica amb un estudi profund dels algorismes de cerca i de logica que s'usen avui
en dia per resoldre infinitat de problemes. Per exemple: google search, google maps, sistemes recomanadors de Amazon i Netflix, confeccié d'horaris,
vehicles autonoms, videojocs, i un llarg etc. En el darrer capitol es fa una breu introducci6 a I'aprenentatge automatic més concretament a la classificacio i el
clustering que son la base dels algorismes d'analisi de dades.

Aquesta assignatura disposa de recursos metodoldgics i digitals per fer possible la seva continuitat en modalitat no presencial en el cas de ser
necessari per motius relacionats amb la Covid-19. D'aquesta forma s'assegurara I'assoliment dels mateixos coneixements i competéncies que
s'especifiquen en aquest pla docent.

A nivell general, aquesta assignatura contribueix als seglients resultats d'aprenentatge especificats per a la matéria a la qual pertany (Algorismica i
Programacio)

Coneixer els objectius, fonaments, historia, estat de I'art i les diferents paradigmes de resolucié de problemes de la intel-ligéncia artificial

e Coneixer les técniques i metodologies basiques de la intel-ligéncia artificial: resolucié de problemes mitjangant cerca i técniques de representacio del
coneixement i raonament

o Utilitzar de forma apropiada teories, procediments i eines en el desenvolupament professional de I'enginyeria informatica en tots els seus ambits
(especificacio, disseny, implementacid, desplegament, implantacié i avaluacié de productes) de manera
gue es demostri la comprensié dels compromisos adoptats en les decisions de disseny.

¢ Demostrar coneixement de la dimensié ética a I'empresa: la responsabilitat social i corporativa en general i, en particular, les responsabilitats civils i
professionals de I'enginyer en informatica.

* Demostrar coneixement i comprensio de fets essencials, conceptes, principis i teories relatives a la informatica i als seus disciplines de referéncia

e Col-laborar en un entorn unidisciplinar. Identificar els objectius del grup i col-laborar en el disseny de I'estratégia a seguir i un pla de treball per a

aconseguir-los. Identificar les responsabilitats de cada component del grup i assumir el compromis personal de la tasca assignada. Avaluar i

presentar els resultats propis. Identificar el valor de la cooperaci6 i intercanviar informacié amb els altres components del grup. Intercanviar

informacio sobre el progrés del grup i proposar estratégies per millorar el seu funcionament

Controlar versions i configuracions del projecte.

A un nivell més concret, en acabar I'assignatura I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

e RAL: Explicar en que consisteix la Intel-ligencia Atrtificial i les seves aplicacions

e RA2: Expressar un problema com una cerca

RAZ3: Escollir I'algorisme de cerca més adient per cada problema

RA4: Dissenyar funcions heuristiques per fer més eficients les cerques

RAS5: Representar el coneixement en un conjunt de regles i fets

RAB: Usar els algorismes d'inferéncia per fer raonaments sobre el coneixement representat
¢ RAT7: Explicar la diferéncia entre classificacio¢ i clustering

¢ RAS8: Usar algorismes de classificaci6 i clustering i saber interpretar els resultats

Tots els conceptes teorics de la matéria s'exposaran en classes de teoria (grups grans). En aquestes classes, i a discreci6 dels docents impartidors, també es
resoldran exercicis i problemes de caire més practic. Aixi mateix, i sempre a discreci6 dels impartidors, es podra demanar als estudiants que resolguin, de
manera individual o en grup, problemes i/o exercicis breus. Aquestes activitats, breus i optatives, serviran a l'estudiant com a instrument d'autoavaluacié del
seu assoliment dels continguts de la matéria i podran ser utilitzades per part del docent per a prendre decisions sobre la qualificacié final de I'estudiant bo i
que mai en detriment de la qualificacié numerica calculada segons el sistema de qualificacio especificat per l'assignatura.

Els conceptes de caire més practic i tot el que en essencia es pugui considerar l'aplicacié practica dels conceptes teorics seran treballats de manera més
intensiva en grups petits (de laboratori). En les sessions que es programin a aquest efecte es donaran les eines escaients per a resoldre les activitats
programades bo i que s'espera que aquestes s'allarguin des del punt de vista temporal, més enlla de les hores de laboratori i que, en consequ“éncia, els
estudiants les hagin de finalitzar durant el temps d'aprenentatge autonom.



Es posara a disposici6 dels estudiants activitats de caire totalment opcional que I'ajudin a preparar i a preparar-se per a les de caire obligatori.

1 Introducci6 a la Intel-ligéncia Atrtificial
1.1 Historia
1.2 Aplicacions
1.3 Etica i feminisme
2 Resoluci6 de problemes
2.1 Cercairesolucié de problemes
2.2 Cerca no informada: BFS, DFS
2.3 Cerca informada: cerca vorag, algoritme A
2.4 Funcions heuristiques
2.5 Cercaen els jocs: minimax, alpha-beta prunning
2.6 Satisfacci6 de restriccions
3 Logica
3.1 Representacio de coneixement: fets i regles
3.2 Algoritmes d'inferéncia o raonament
4 Aprenentatge automatic
4.1 Supervisat. Classificacié: N-nearest neighbours, arbres de decisié, Naive Bayes
4.2 No supervisat. Clustering: K-means

Amb I'objectiu de recollir evidéncia de I'assoliment dels resultats d'aprenentatge esperats es realitzaran les seguents activitats de caracter avaluatiu:
Practiques: es fara un maxim de quatre practiques (relacionades amb totes les competéncies)

Practical Resolucio de problemes (evidencia dels resultats d'aprenentatge RA1 - RA4)
Practica 2 Resoluci6 de problemes (evidencia dels resultats d'aprenentatge RA1 - RA4)
Practica 3 Resolucié de problemes (evidencia dels resultats d'aprenentatge RA1 - RA4)
Practica4 Presentacié exemple d'implementacié d'un dels algoritmes explicats a classe

L]
L]
L]
L]
A les practiques es treballaran totes les competéncies comunes i especifiques: CIN1, CIN3, CIN7, CIN8, CIN15 i EFB3, aixi com les basiques B2, B3, B4 i les
transversals T1i T2
Prova escrita: examen individual sobre la teoria i resolucié de problemes vista a classe. Aquesta prova recull evidéncia de tots els resultats d'aprenentatge.

A la prova escrita es treballaran totes les competéncies comunes i especifiques: CIN1, CIN3, CIN7, CIN8, CIN15 i EFB3, aixi com les basiques B2, B3 i B5

A continuacié s'expliciten els aspectes més importants de cada competéncia assignada a l'assignatura:

B2: resolucié de problemes dins de la seva area d’estudi.

B3: reunir i interpretar informacio rellevant per la matéria

B5: desenvolupament d’habilitats d’aprenentatge necessaries per a estudis posteriors (accés autonom a documentacio, habits de treball efectius)
CIN1: dissenyar, desenvolupar i avaluar sistemes i aplicacions informatiques assegurant la seva fiabilitat, seguretat i qualitat
CIN3: mostrar actituds de treball en equip

CIN7: disseny i Us de les estructures de dades més adients

CINS: analitzar, dissenyar i construir aplicacions

EFB3: dominar conceptes basics de matematica discreta, logica, algorismica i complexitat computacional

EIS1: desenvolupar i avaluar sistemes que compleixin els requisits de l'usuari

T1: els materials es donen en anglés per treballar la tercera llengua

e T2: capacitat per treballar en equip desenvolupant diferents rols

Per tal de superar (aprovar) les activitats avaluatives, els estudiants hauran de demostrar

* Que han adquirit els coneixements teorics relatius als continguts de I'assignatura i que la seva comprensio els permet de portar-los a la practica
[MECES-2 punt a, punt c]

¢ Que poden desenvolupar solucions a problemes que, si bé sén semblants a d’altres vistos anteriorment, presenten aspectes que sén nous [MECES-
2 punt f]

Avaluacio:

e PR_E: prova escrita individual. Ponderaci6 de la nota final 60% si la nota és >= 4
e PRAC: practiques de la 1 a la 4. Ponderaci6 a la nota final 40% (cadascuna 10%) si s'han aprovat un minim de dues practiques

Calcul nota final (NF):

e SiPR_E>=4i20 més practiques aprovades : NF =PON = PR_E 0,60 + PRAC 0,40
e Si PR_E <40 no 2 practiques aprovades: NF = min(PR_E, PON)

Recuperacio:

Es podra recuperar la prova escrita (PR_E). La nota final es calculara tal i com s'ha establert anteriorment amb la nota de la recuperaci6 de la prova escrita.



Normativa:

e L'assistencia a les practiques és obligatoria. Si un estudiant no assisteix a una sessio6 de practiques sera qualificat amb una nota de 0 (zero) a la
practica corresponent

e Seguint la normativa de la UPF, si es detecta que una practica o una prova escrita ha estat copiada d'un company la nota sera de 0 (zero) tant pel
que ha copiat com pel que s'ha deixat copiar

¢ Per tal que I'estudiant tingui dret a la recuperacié s'haura d'haver presentat a la prova escrita
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